Zbior zadan z elektroniki - obwody pradu statego.

Zadanie 1

Na rysunku 1 przedstawiono schemat sterownika dwukolorowej diody LED. Nalezy obliczy¢ wartosé
natezenia prgdu ptyngcego przez diody Dz i Ds gdy tranzystor T1 jest w Stanie nie przewodzenia oraz
natezenie pradu bazy tranzystora T1 w stanie przewodzenia .

Dane: Uz=5V, Irp1 =20 mA, Ur2=2,1 V, Urp3=0,7 V, R3=220 Q, 11 =100.
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Rys. 1. Sterownik dwukolorowej diody LED

Zadanie 2
W uktadzie przedstawionym na rysunku 2 nalezy obliczy¢ warto$¢ rezystancji Rs.
Dane: Uz=12 V, Uce sat=0,3 V, Uwe=1 V, Urp1=1,7 V, Irp1=10 mA, R1=10 kQ2 , R2=30 kQ, 1 =100.
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Rys. 2. Wzmacniacz z diodg LED

Zadanie 3

Prosze obliczy¢ wartos¢ rezystancji Rs znajdujgcego sie w ukfadzie pokazanym na rysunku 3.
Dane: Uwe=1 V, Uwy=5V, R1=1 kQ, R2=9 kQ, R4=22 kQ, Uz=15 V.
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Rys. 3. Wzmacniacz operacyjny
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Zadanie 4

Na rysunku 4 przedstawiono schemat sterownika dwukolorowej diody LED. Nalezy obliczy¢é wartosé
natezenia prgdu ptyngcego przez diode D: gdy tranzystor T: jest w stanie przewodzenia oraz
natezenie prgdu bazy tranzystora T1. Dane: Uz=5V, Urp2=2,1 V, Uce 11=1,9 V, R3=100 Q, 11 =100.
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Rys. 4. Sterownik dwukolorowej diody LED

Zadanie 5

Na rysunku 5 przedstawiono szeregowy stabilizator napiecia, prosze obliczy¢:

1. Wartos¢ napigcia wyj$ciowego Uo dla U1=10 V Up1=8,2 V.

2. Wartos¢ napiecia wyjsciowego U, dla U1=5V Up1=9,1 V.

3. Wartos¢ rezystancji R1 dla Uzas=10 V, Up1=5,6 V, 12=5 mA, lwy=500 mA, pr1=100.
4. Minimalng wartosci Uzas oraz Upz dla Uo=11,3 V, Uce=2 V.
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Rys. 5. Stabilizator napiecia

Zadanie 6

Prosze obliczy¢ wartos¢ rezystancji R4 dla natezenia prgdu diody lip1=10 mA oraz moc pradu statego
Pra. Dane: Uz=9 V, diody D1,D2,Ds: LED-czerwona, napigcie wyjsciowe generatora (pomiedzy masg
uktadu a punktem 1) Uw=0,8 V
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Rys. 6. Schemat sygnalizatora swietlnego.
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Zadanie 7

Prosze obliczy¢ wartosé rezystancji Rz dla stanu przewodzenia tranzystora T1 oraz moc pradu statego
Prs wydzielong na Rs.

Dane: Uz=12 V, Utp1=1,7 V, Utp2=2,2 V, Utp2=2,1 V, Utp3=0,7 V, Ip1=10 mA, Uce-11=0,3 V.
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Rys. 7. Schemat sygnalizatora swietinego

Zadanie 8
W uktadzie przedstawionym na rysunku 8 nalezy obliczy¢ wartos¢ rezystancji R4 oraz moc pradu
statego Prs. Dane: Uz=12 V, Uce sat=0,1 V, Urp1=1,7 V, Irp1=20 mA.

Rys. 8. Wzmacniacz z diodg LED

Zadanie 9

W uktadzie przedstawionym na rysunku 8 nalezy obliczy¢é minimalng warto$¢ wspotczynnika
wzmochienie pradowego tranzystora Ti, ktéry umozliwi przejscie tranzystora w stan przewodzenia
i Swiecenie diody D1 Dane: Ri=1 kQ, R2=99 kQ, R3=3 kO, Uwe=10 mV, Uce=0,5 V, Uz=12 V,
R4=470 Q, Up1=2,1V, Uge=0,7 V.

Zadanie 10

W uktadzie przedstawionym na rysunku 8 nalezy obliczy¢ minimalng warto$¢ napiecia wejsciowego
Uwe wzmacniacza operacyjnego, ktéra umozliwi przejscie tranzystora w stan przewodzenia
i zasdwiecenie diody D1. Dane: R1=100 Q, R2=9,9 kQ, R3=33 kQ, f11=100, Uge=0,7 V, Irp1=10 mA.

Zadanie 11

Nalezy narysowa¢ schemat ukfadu i obliczy¢ natezenie pradu, wyptywajgcego z mikrokontrolera, ktére
ma wigczy¢ silnik pradu statego. W obwodzie bazy bipolarnego tranzystora npn w ukfadzie
Darlingtona zastosowano rezystor, ktérego wartos¢ nalezy obliczy¢. Napiecie wyjsciowe
z mikrokontrolera Un=4,7 V. Zasilanie silnika: Uz=24 V, 1z=8 A. Parametry tranzystora NTE251 nalezy
odczyta¢ z noty aplikacyjne;.

Zadanie 12

Nalezy narysowaé¢ schemat uktadu i obliczyé natezenie prgdu, ktéry moze przeptyngé przez silnik
pragdu statego. W obwodzie bazy bipolarnego tranzystora npn w ukfadzie Darlingtona zastosowano
rezystor R=2k(Q). Napiecie wyjsciowe z mikrokontrolera Un=4,4V. Zasilanie silnika: Us=24V.
Parametry tranzystora 2N6284 nalezy odczytaé z noty aplikacyjnej. Napiecie Uge=1,4 V
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https://www.tme.eu/Document/85d675d117632c8be460275439f639da/nte251.pdf
https://www.tme.eu/Document/008a658d104918c178a29834bab809dc/2N6284.PDF

Zadanie 13
Prosze obliczy¢ napiecie wyjsciowe uktadu przedstawionego na rysunku 9.
Dane: Uwe=50 mV, R1=100 Q, R2=9,9 kQ, R3=10 kQ, R4=15 kQ, U,=15 V.
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Rys. 9. Wzmacniacz operacyjny

Zadanie 14
Prosze obliczy¢ wartos$¢ napiecia zasilajgcego Vcc w uktadzie pokazanym na rysunku 10.
Dane: Usp1= Usp2= Ufp3=2,1 V, I1p1=20 MmA, Ur3+Ur4=0,7 V, R4=100 Q.
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Rys. 10. Schemat sygnalizatora swietlnego

Zadanie 15

Prosze obliczy¢ napiecie wyjsciowe generatora z rysunku 10, ktére umozliwi poprawne swiecenie diod
D1-Ds. Dane: Vec=15 V, Urp1 = Urp2 = Urpz =3 V, IFp1=20 MA, R4=270 Q.

Zadanie 16

Na rysunku 11 przedstawiono uktad kontroli napiecia. W przypadku gdy tranzystor Ti jest zatkany,
swieci dioda D2 i natezenie pradu ptynacego przez te diode jest rowne 102=9 mA. Prosze obliczy¢
wartos¢ natezenia prgdu ptynacego przez diode D1 gdy tranzystor T1 jest w stanie przewodzenia.
Dane: Uz=12 V, Ucet1=0,1 V, Urp1 =2,1 V, Ip2=9 MmA, Urp2 =3 V.
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Rys. 11. Ukfad kontroli napiecia akumulatora NiCd.
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Zadanie 17

Prosze obliczy¢ minimalng warto$¢ napiecia zasilania Vcc ukfadu elektronicznego, ktérego schemat
przedstawiono na rysunku 12.

Dane: D1-1N4002 (krzemowa dioda prostownicza), R1=75 Q, D2-Ds — LED Um205=1,7 V,

lip2-p5=20 MA, Umes=1,7 V, lipe=20 mA, Ump1=0,7 V.
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Rys. 12. Schemat ukfadu z diodami LED

Zadanie 18
Prosze obliczy¢ wartos¢ rezystanciji R1 w ukfadzie przedstawionym na rysunku 13.
Dane: Uwe=10 V, Up1=7,5V, 16=20 mA, Ip1=5 mA.
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Rys. 13. Stabilizator napiecia.
Zadanie 19
Na rysunku 14 przedstawiono schemat uktadu elektronicznego, w ktérym: dioda D1 i Ds, to czerwone
diody LED, Ur.p1=1,7 V. Dioda Zenera D2 — BZP683C15 (U:=15 V), R1=2,2 kQ, R2=1,2 kQ, Ra/R4=4,
Rs=1,2 kQ, Re=1 kQ, R7=10 kQ, Br3=150. Wartosci pozostatych elementéw dobrano odpowiednio.
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Rys. 14. Stabilizator napiecia
19.1. Czy w uktadzie przedstawionym na rysunku 1, dioda LED D1: a) $wieci, b) nie Swieci.
19.2. Napiecie wyjsciowe stabilizatora réwne jest: a) Uc2=5V, b) Uc2=12 V, ¢) Uc2=15V.
19.3. Dioda Ds: a) $wieci, b) nie swieci.
19.4. Natezenie pradu ptyngcego przez diode Ds rowne jest:
a) Ibs=1 mA, b) Ip3=10 mA, c) Io3=0 mA.

Zadanie 20

W uktadzie pokazanym na rysunku 14 nalezy obliczyé napiecie diody D1, ktére utworzy napiecie
wyjsciowe stabilizatora Uc2=14 V i umozliwi zaswiecenie diody Ds. Dioda Zenera D2-BZP683C12
(Uz=12 V), Uge-12=0,7 V, Rs/Ra=4.
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Zadanie 21

W uktadzie pokazanym na rysunku 14 prosze obliczyé natezenie pradu ptyngcego przez diode
Zenera. Napiecie wyjsciowe stabilizatora Uc2=14 V. Dioda Zenera Up2=12 V, Irp3=20 mA, Br3=100,
R7=470 Q.

Zadanie 22

Prosze obliczy¢ dla jakich wartosci napie¢ na wejsciu odwracajgcym (2), komparator przedstawiony
na rysunku 15 spowoduje przewodzenie tranzystora T1. Dane: Uz=12 V, Ri=R2=R3=2,2 kQ.
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Rys. 15. Schemat sygnalizatora
Zadanie 23
Prosze obliczy¢ wartos¢ rezystancji Rs (rysunek 15), ktéra umozliwi przewodzenie tranzystora T1.
Dane: Uz=12 V, Uwyu1a=11,7 V, Ic=20 mA, B11=200 R1=R2=R3=2,2 kQ.

Zadanie 24
Prosze obliczy¢ dla jakiej wartosci rezystancji R2 napiecie odniesienia (w punkcie 3) komparatora
przedstawionego na rysunku 15 bedzie rowne Us=2 V. Dane: Uz=12 V, R1=R3=2 kQ.

Zadanie 25
Prosze obliczy¢ wartos¢ rezystancji R2 w uktadzie z rysunku 15 dla nastepujgcych danych: Uz=18 V,

Napiecie wyjsciowe komparatora powinno sie zmienia¢ w momencie natadowania akumulatora do
napiecia Uaku=14,45 V. Rs=11 kQ.
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Poprawne odpowiedzi:
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

. Ip2-p3=10 [mA], Iz=200 [uA].
. R3=3,3 [kQ].
. R3=22 [kQ)].
. Irp1=10 [mA], 18=100 [pA].
. 5.1. Uo=7,7 [V].
5.2. Uo=0 [V].
5.3. R1=440 [Q].
5.4. Uzas=14 [V], Up1=12 [V].
. R4=820 [Q], Pr4a=82 [mW].
. Rs=1 [kQ].
. R4=510 Q, Pr4=204 [mW].
. B=200.
Uwe=40 [mV].
Ih=3 [mA], R=1,1 [kQ].
1s=3,6 [A].
Uwy=3 [V].
Vce=9 [V].
U1=0,6 [V].
IFp1=9,8 [MA].
Vce=9 [V].
R1=100 [Q].
19.1. a) Swieci.
19.2. b) Uc2=12 [V].
19.3. b) nie Swieci.
19.4. c) Ib3=0 [mA].
Up1=2,1 [V].
Ip2=4,45 [mA]
Uakku<6 [V] lub Uakku=(0-6)[V].
Rs=110 [kQ].
R2=10 [kQ].
R2=2,7 [kQ].
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