GENERATORY FUNKCYJNE
MXG-9802A
MXG-9810A
MXG-9816A

INSTRUKCJA OBStUGI

02-784 Warszawa, Janowskiego 15
tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50
http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl

TUV|eS
PRODUCT SERVICE Gféi’.tﬂ_f.:,




Opis ptyty czotowej
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1. Wyswietlacz typu LED (dtugos$¢ 8 cyfr)

3. Przetacznik wyboru podzakresu
czestotliwosci (FRQUENCY)

5. Pokretto regulacji offsetu (OFFSET)

7. Pokretto regulacji szerokosci
przemiatania

9. Filtr dolnoprzepustowy w kanale A (LPF-
A) (CH-A)

11. Przycisk zamrazania wskazania
wyswietlacza (Data Hold)

13. Przetgcznik wyboru kanatu (A lub B)

15. Wytgcznik zasilania

17. Gniazdo wej$ciowe kanatu B (CH-B)

19. Gniazdo wejsciowe VCF

21. Gniazdo wyj$ciowe sygnatu generatora

funkcyjnego

2. Przelgcznik wyboru typu sygnatu - funkcji
(FUNCTION)

4. Pokretto regulacji amplitudy
(AMPLITUDE)

6. Pokretto regulacji symetrii (SYM)

8. Pokretto regulacji szybkosci przemiatania
(Sweep Rate)

10. Przycisk zerowania (RESET)

12. Przelgcznik czasu bramkowania (Gate
Time)

14. Pokretto ze skalg — do doktadnej
regulacji czestotliwosci (FREQ)

16. Przetgcznik FC/FG (czestosciomierz /
generator)

18. Gniazdo wejsciowe kanatu A (CH-A)

20. Gniazdo wyj$ciowe sygnatu TTL

22. Uchylna podstawka

Opis ptyty tylnej
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1. Port interfejsu RS-232C
3. Radiator

2. Wentylator
4. Gniazdo przewodu zasilania z

bezpiecznikiem sieciowym
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ROZDZIAL 1. WSTEP

Przed rozpoczeciem uzytkowania generatora funkcyjnego nalezy doktadnie przeczytac
niniejszg instrukcje obstugi.

Generatory funkcyjne MXG-9802A, MXG-9810A i MXG-9816A sg urzgdzeniami wysokiej
klasy o zwartej budowie i mogq spetnia¢ réznorodne wymagania aplikacji laboratoryjnych,

serwisowych, edukacyjnych, produkcyjnych i innych.

Niniejszy przyrzad mozna okresli¢ jako potgczenie w jednym urzadzeniu generatora
funkcyjnego i czestosciomierza.

Przyrzad jest dostarczany wraz z ponizszymi akcesoriami:

Akcesoria standardowe: przewdd zasilania, instrukcja obstugi, przewod koncentryczny
zakonczony po obu koncach wtykami BNC.

Akcesoria dodatkowe: przewdd potgczeniowy do interfejsu RS-232C i oprogramowanie

pracujgce pod nadzorem systemu operacyjnego MS Windows.

Warunki otoczenia:

Niniejszy generator funkcyjny zaprojektowano tak, aby byt on bezpieczny w obstudze przy

jednoczesnym spetnieniu ponizszych warunkow:

» Uzytkowanie wylgcznie w pomieszczeniach zamknigtych.

» Praca na wysokosci do 2000 m npm.

« Zakres temperatur od 5°C do 40°C.

« Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna 80%, przy temperaturze nie przekraczajgcej 31°C,
zmniejszajaca sie liniowo do 50% przy temperaturze 40°C.

» Zmiany napiecia zasilania sieciowego nie powinny przekracza¢ +10% napiecia
Znamionowego.

* Przepiecia przejsciowe nie powinny przekracza¢ wartosci dopuszczalnej zgodnej z Il
kategorig instalacyjng (kategorig przepieciowa).

 Stopien zanieczyszczenia srodowiska naturalnego 2.



ROZDZIAL 2. BEZPIECZE NSTWO OBSLUGIH

2-1. Srodki ochrony

W trakcie obstugi generatora oraz w czasie napraw i serwisowania tego produktu nalezy
przez caly czas przestrzegac ponizszych srodkéw ostroznosci. Zapewni to bezpieczng
obstuge generatora i wyeliminuje niebezpieczenstwo porazenia uzytkownika prgdem

elektrycznym.

Producent nie bierze odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate w wyniku nie

przestrzegania ponizszych srodkOw ostroznosci.

* Przed dotgczeniem przyrzadu do gniazda sieciowego sprawdzi¢, czy dostepne w nim
napiecie odpowiada ustawieniu przetgcznika napiecia zasilania w przyrzadzie.

» Wtyk przewodu zasilania przyrzadu dotgczaé wytgcznie do gniazda wtyczkowego z
bolcem uziemienia ochronnego.

* Nie stawiac przyrzgadu na powierzchniach wilgotnych lub mokrych.

 Nie wystawiac przyrzadu na bezposredni wptyw promieniowania stonecznego i wysokich
temperatur.

* Nie nalezy uzytkowac ani przechowywac¢ przyrzadu w srodowiskach o wysokiej
wilgotnosci i zawilgoceniu.

» Uszkodzony bezpiecznik wymieniaé wytgcznie na bezpiecznik nowy o takich samych
parametrach znamionowych jak oryginalny. Nigdy nie zwiera¢ bezpiecznika ani
wyprowadzen pojemnika bezpiecznika.

» W trakcie wykonywania pomiaréw nosi¢ suche ubranie i gumowe obuwie, ew. stosowacé
maty izolujgce.

* Przestrzega¢ informacji umieszczanych na nalepkach ostrzegawczych i innych
znajdujgcych sie na obudowie przyrzadu.

* Przed dotgczeniem do przyrzgdu sond pomiarowych sprawdzac ich stan na
ewentualnos¢ uszkodzonej izolacji lub widocznych nie izolowanych drutéw.

* Przed wigczeniem trybu lub funkcji pomiarowej odtgczy¢ sondy pomiarowe od ukfadu
pomiarowego.

* Nie nalezy zastania¢ otwor6w wentylacyjnych przyrzadu, aby zapewni¢ wolny przeptyw
powietrza w jego wnetrzu.

* Nie nalezy wkiadac przez otwory wentylacyjne do wnetrza przyrzadu jakichkolwiek

metalowych przedmiotow.



* Nie nalezy umieszczac pojemnikéw z wodg na obudowie przyrzadu (niebezpieczehnstwo
zwarcia uktadow przyrzadu w wyniku potrgcenia pojemnika).

* Nie nalezy obstugiwac przyrzadu w poblizu silnych p6l magnetycznych (silnikéw
elektrycznych, transformatorow itp.).

* Nie nalezy poddawac przyrzgdu wstrzagsom lub silnym wibracjom mechanicznym.

» Trzymac sprzet lutowniczy z dala od przyrzadu.

* Przed rozpoczeciem pomiarow pozwoli¢ na ustabilizowanie sie przyrzadu w
temperaturze pokojowej.

* Nie poddawac¢ przyrzadu jakimkolwiek modyfikacjom.

* Nie nalezy stawiaé przyrzad na stole ptytg czotowg do dotu, aby uchroni¢ go przed
uszkodzeniem elementoéw manipulacyjnych znajdujgcych sie na jego ptycie czotowe;.

» Zdejmowanie obudowy przyrzgdu, naprawy lub prace serwisowe powinny by¢
wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany personel serwisowy. Prace te nalezy
wykonywaé w obecnosci drugiej osoby przeszkolonej na wypadek konicznos$ci udzielenia
pierwszej pomocy.

« Jesli przyrzgd bedzie wykorzystywany niezgodnie z przeznaczeniem podanym przez
jego producenta, to zabezpieczenia przyrzadu ulegng naruszeniu.

 Sieciowe gniazdo wtyczkowe powinno by¢ zainstalowane poblizu przyrzadu, a dostep do
niego powinien byc¢ tatwy.

» Nalezy chroni¢ przyrzad przed dostepem dzieci.
2-2. Symbole bezpiecze nstwa

Nalezy zwracac szczego6lng uwage na symbole bezpieczenstwa nadrukowane na

obudowie przyrzadu.

& Ostroznie (patrz informacje w instrukcji obstugi)

Wyprowadzenie przewodu ochronnego

CAT I I Kategoria przepigciowa Il



ROZDZIAL 3. INSTALACJA

3-1. Rozpakowanie i sprawdzenie

Producent niniejszego generatora dotozyt wielu staran wybierajgc materiat na opakowanie
tak, aby dotart on do odbiorcy w doskonatym stanie.

Rozpakowac¢ przyrzad i sprawdzi¢ na ewentualnos¢ wystepowania zewnetrznych
uszkodzen jego obudowy, gniazd, elementoéw obstugowych (przyciskéw, przetacznikow,
pokretet) itd. W razie stwierdzenia uszkodzen, nalezy zawiadomi¢ o tym przewoznika i
lokalnego dystrybutora przyrzadu.

Akcesoria standardowe dostarczana wraz z przyrzgdem wyszczegolniono w rozdziale 1.
niniejszej instrukcji.

3-2. Przygotowanie do pracy

W zadnych okolicznosciach nie nalezy dotykac gniazd na ptycie czotowej przyrzgdu
chyba, ze zapewni sie wcze$niej brak na nich napiecia niebezpiecznego.

Wejscie zasilania

Na tylnej ptycie przyrzadu znajdujg sie zintegrowane w jeden modut: gniazdo meskie
przewodu zasilania, bezpiecznik w obwodzie zasilania oraz wskaznik ustawionego
Znamionowego napiecia zasilania sieciowego.

Przewdd zasilania

Przewdd ten jest w wyposazeniu standardowym przyrzadu. Przewdd trojzytowy (z zytg
ochronng) jest zakonczony z jednej strony wtykiem z bolcem ochronnym, a z drugiej
strony wtykiem zenskim, ktéry nalezy umiesci¢ doktadnie w gniezdzie zintegrowanego
modutu zasilania przyrzadu. Aby unikngé porazenia pradem elektrycznym nalezy
zapewnic, aby przewadd ten byt dotaczony do gniazda sieciowego w pomieszczeniu pracy
przyrzgdu wyposazonego w bolec uziemienia ochronnego.

Napiecie sieci

Generatory funkcyjne MXG-9802A, MXG-9810A i MXG-9816A pracujg w zakresie
przemiennych napie¢ sieci 220 — 240 V i przy czestotliwosci tych napie¢ 50/60 Hz.
Zmieniaj ac w razie potrzeby napi ecie zasilania przyrz adu na inne, nale zy odtaczy¢
od przyrz qdu wszystkie kable pomiarowe i przewod zasilania.

Monta z na stole warsztatowym

Niniejszy przyrzad wyposazono w cztery gumowe ndzki wykorzystywane wtedy, gdy
stawia sie go na stole warsztatowym. Nalezy przy tym pamietaé, aby zostawi¢ wolng
przestrzen z tytu przyrzadu o szerokosci przynajmniej 30 cm.

Przyrzad wyposazono ponadto w uchylng podstawke pozwalajacg na ustawienie

przyrzadu pod katem tak, aby poprawié¢ sobie widocznos¢ jego wskazan.

8



Rozdziat 4. Obstuga generatorow funkcyjnych MXG-9802A,
MXG-9810A i MXG-9816A

Przed rozpoczeciem obstugi generatora jest wazne, aby sprawdzi¢ poprawnos$c¢ jego
zainstalowania, tak jak to przedstawiono w rozdziale 3.

Instrukcje Obstugi podzielono na dwie gtdwne czesci: obstuga generatora funkcyjnego i
obstuga czestosciomierza. Zamieszczono w nich informacje ostrzegawcze identyfikujgce

czynnosci potencjalnie niebezpieczne. Nalezy bezwzglednie przestrzegac tych instrukciji.

4-1. Obstuga generatora funkcyjnego

Przed dotgczeniem generatora do sieciowego gniazda wtyczkowego nalezy sprawdzi¢
wartosci znamionowe napiecia sieci i bezpiecznika. Aby ustabilizowa¢ warunki pracy
przyrzadu, nalezy przed rozpoczeciem pracy pozwoli¢ mu sie wygrzac sie przez co

najmniej 20 minut.

4-2. Dane techniczne
Generowane przebiegi sinusoidalny, prostokatny, sinusoidalny pochylony,
pitoksztaltny, impulsowy oraz prostokatny TTL

Zakresy cz estotliwo $ci

MXG-9802A od 2 Hz do 2 MHz podzielone na 7 podzakresow

MXG-9810A od 10 Hz do 10 MHz podzielone na 7 podzakreséw

MXG-9816A od 10 Hz do 15 MHz podzielone na 7 podzakresow
Poziom napi ecia zewn. VCF od 0 do 10 V d.c. (maks. napiecie wejsciowe: +15 V)
Impedancja wyj $ciowa: 50 Q +10%

Amplituda sygnatu wyj $ciowego od 1 Vpp do 10 V pp na obcigzeniu 50 Q
Filtr dolnoprzepustowy LPF-A gorna czestotliwos¢ graniczna pasma

przepuszczania filtru 300 kHz

Zakres regulacji cz estotliwo $ci 20:1 lub wiecej
Zakres regulacji symetrii 3:1 lub wiecej
Maks. zakres regulacji offsetu 110 V d.c. przy nieobcigzonym wyjéciu generatora

Sygnat sinusoidalny
Znieksztatcenia mniejsze od 1% (przy czestotliwosci 1 kHz)
Ptaskosc¢ +0,3 dB



Sygnat trojk atny

Symetria

Czas narastania i opadania
Sygnalt trojk atny

Liniowosé

mniejsza od +3% (przy czestotliwosci 1 kHz)
mniejszy od 150 ns (przy czestotliwosci 1 kHz)

mniejsza od 1% (w zakresie do 100 kHz)

mniejsza od 5% (w zakresie od 100 kHz do 2 MHz,
10 MHz, 15 MH2z)
Wyjscie sygnatu TTL
Czas narastania i opadania mniejszy od 30 ns przy czestotliwosci 1 kHz
Poziom wyjsciowy wiekszy od 3V
Przemiatanie cz estotliwo $ci
od20msdo2s

Rodzaj przemiatania wewnetrznego  przemiatanie liniowe

Czas przemiatania

przemiatanie logarytmiczne
wieksza od 100:1

przemiatanie zewnetrzne napieciem

Szerokos$é przemiatania

doprowadzonym do wejécia VCF
220-240 V a.c. £10 V, 50/60 Hz
110-120 V a.c. £10%, 50/60 Hz
35 W maks.

Zakres napieé sieci

Pobor mocy

4-1-2. Rozpocz ecie obstugi
Sprawdzi¢ czy przewody pomiarowe dotgczone do wejs¢ kanatéw A i B sg dobrym stanie.
Dotaczy¢ przewdd sieciowy do gniazda z tylu obudowy generatora oraz do gniazdka
wtyczkowego z bolcem ochronnym w pomieszczeniu pracy. Wigczy¢ zasilanie generatora,
na jego wyswietlaczu pojawi sie wskazanie ,0".

Przetacznikiem wyboru podzakresu czestotliwosci wybrac¢ potrzebny podzakres. Elementy
obstugowe ustawi¢ zgodnie z ponizszg tablica:

Elementy obstugowe Pozycja ustawienia
Funkcja sygnat sinusoidalny
Wybor podzakresu czestotliwosci x 1k

Pokretto strojenia czestotliwosci w Srodkowym potozeniu

Pokretto regulacji amplitudy
Pokretto regulacji offsetu

Pokretto regulacji symetrii w potozeniu ,wytaczone” (off)

Pokretto regulacji szerokosci przemiatania

Pokretto regulacji szybkosci przemiatania

10



W razie potrzeby jednoczesnego pomiaru czestotliwosci, nalezy zapoznaé sie z

informacjami podanymi w punkcie 4-2-4.

4-1-3. Ksztatty przebiegow

Podstawowy sygnat pitoksztattny uzyskuje sie za pomocg wzmachiacza operacyjnego.

Bazujgc na nim jest tworzony sygnat prostokatny za pomocg uktadu scalonego —

odbiornika linii. Sygnat sinusoidalny jest formowany za pomocg poczwornego ukfadu

scalonego nadajnika.

Ksztatty sygnatéw wyjsciowych i ich zaleznosci fazowe przedstawiono ponizej:

Przebieq prostokgtny 0V

Przebieq trojkatny 0 WV

Przebieq sinusoidalny 0V

4-1-4. Podzakresy cz estotliwo $ci
Generatory funkcyjne MXG-9802A, MXG-9810A | MXG-9816A wytwarzajg sygnaty o
czestotliwosciach w 7 podzakresach przedstawionych w ponizszej tablicy:

Podzakres cz estotliwo $ci przyporz gdkowany ka zdej pozycji przet acznika

Przetacznik wyboru podzakresu | Przyporzadkowany podzakres Maksymalna czestotliwo$é
MXG-9802A | MXG-9810A | MXG-9816A | MXG-9802A | MXG-9810A | MXG-9816A | MXG-9802A | MXG-9810A | MXG-9816A
x1 x 10 x 10 0,1 Hz-2 Hz 1 Hz-10 Hz 1 Hz-10 Hz 2Hz 10 Hz 10 Hz
x 10 x 100 x 100 1Hz-20Hz | 10 Hz-100 Hz | 10 Hz-100 Hz 20 Hz 100 Hz 100 Hz
x 100 x 1k x 1k 10 Hz-200 Hz | 100 Hz-1 kHz | 100 Hz-1 kHz | 200 Hz 1 kHz 1 kHz
x 1k x 10k x 10k 100 Hz-2 kHz | 1 kHz-10 kHz | 1 kHz-10 kHz 2 kHz 10 kHz 10 kHz
X 10k X 100k X 100k 1 kHz-20 kHz | 10kHz-100 kHz | 10kHz-100kHz | 20 kHz 100 kHz 100 kHz
x 100k X IM X IM 10 kHz-200 kHz | 100 kHz-1 MHz | 100kHz-1MHz | 200 kHz 1 MHz 1 MHz
X 1M X 10M X 15M 100 kHz-2 MHz | 1 MHz-10 MHz | 1 MHz-15 MHz 20 MHz 10 MHz 15 MHz
Uwaga:

Czestotliwosé sygnatu wyjsciowego mozna tez odczytaé mnozgc wartos$€ ustawiong
doktadnie pokrettem regulacji czestotliwosci przez wybrang zgrubnie przetgcznikiem
wyboru czestotliwosci.
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4-1-5. Funkcje

Czestotliwo $¢ sterowana napi eciem (VCF)

Czestotliwos¢ wyjsciowg generatora mozna zmienia¢ doprowadzajgc z zewnatrz do jego
wejscia VCF napiecie stale. Dla napie¢ statych zmienianych w zakresie od 0 do 10 V,
czestotliwo$¢ wyjsciowa generatora zmienia sie w stosunku 1:2, w zaleznosci od

ustawienia przetgcznika wyboru czestotliwosci.

Aby wigczyé funkcje VCF, nalezy przekrecic¢ pokretto regulacji czestotliwosci maksymalnie

w lewo, po czym do gniazd wejsciowych VCF generatora dotgczy¢ napiecie zewnetrzne.

Requlacja amplitudy

Maksymalna amplituda napiecia wyjsciowego jest wieksza od 20 V przy nieobcigzonych
gniazdach wyjsciowych, lecz przy obcigzeniu ich impedancjg 50 Q zmniejsza sie o potowe.
Amplitude napigcia na wyjéciu generatora mozna zmienia¢ w sposob ciggly pokretlem
regulacji amplitudy w zakresie -20 dB. Gdy pokretto regulacji amplitudy jest wyciggniete, to
poziom sygnat wyjsciowego ma wartosc ustalong na -20 dB.

Requlacja offsetu

Poziom sygnatu statego natozonego na wyjsciowy sygnat przemienny mozna regulowac w
sposo6b ciggly pokrettem regulacji offsetu w zakresie +10 V. Aby wyregulowaé poziom
offsetu nalezy wyciggnaé pokretto regulacji offsetu, a nastepnie przekreca¢ nim powoli w
prawo (napiecia dodatnie) lub w lewo (napiecia ujemne). Gdy pokretto regulacji offsetu jest
wcisniete, to na wyjsciu generatora nie ma skiadowej statej, jest tylko na nim obecne

napiecie przemienne.

Requlacja symetrii

Wspdtczynnik wypetnienia sygnatu na wyjsciu generatora mozna zmieniac ciggle
pokrettem regulacji symetrii w zakresie 1:3 lub 3:1. Aby ustawi¢ symetrie przebiegu, nalezy
wyciggna¢ pokretto regulacji symetrii, a nastepnie przekrecic je powoli w lewo. W
ponizszej tablicy przedstawiono wszystkie mozliwe w tym trybie warianty regulaciji.

Uwaga:

Po ustawieniu symetrii pokrettem regulacji symetrii, czestotliwos¢ wyjsciowa generatora

zmniejsza sie, stad tez operator powinien ponownie ustawic¢ czestotliwosc.

12



Przebiegi podstawowe

Obrot w prawo

Obrot w lewo

Przebieg sinusoidalny

Przebieg sinusoidalny pochylony
w prawo

Przebieg sinusoidalny pochylony
w lewo

= “ ............ H ............ W

........... Hﬂ

Przebieqg prostokgtny

Przebieg impulsowy

Przebieg impulsowy

Przebieq trajkgtny

Przebieg piloksztaltny

Przebieg pitoksztaltny

Requlacja przemiatania

Aby wigczyé wewnetrzne przemiatanie, nalezy wyciggng¢ pokretto regulacji szerokosci

przemiatania. Szerokos¢ (zakresu czestotliwosci) przemiatania mozna nastepnie

regulowaé w sposob ciggty w zakresie 100:1. Aby maksymalnie zwiekszy¢ szerokosé

przemiatania, nalezy przekreci¢ pokretto regulacji czestotliwosci maksymalnie w prawo.

Aby ustawi¢ szybkos¢ czestotliwosci przemiatania nalezy powoli przekreci¢ pokretto

regulacji szybkosci przemiatania maksymalnie w prawo lub, aby uzyskaé liniowe

przemiatanie czestotliwosci — w lewo.

Wyjsécie sygnatu TTL

Sygnat o poziomie TTL jest dostepny na wyjsciu TTL. Z wyjécia tego mozna wysterowac

maksymalnie 30 uktady TTL znajdujace sie w stanie wysokim lub 20 bedgce w stanie

niskim. Jeden typowy uktad TTL pobiera w stanie niskim prad ok. 40 pA, a w stanie

wysokim ok. 1,6 mA.
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4-2. Obstuga cz esto $ciomierza

4-2-1. Dane techniczne

Pomiar czestotliwosci wejsciowej

Zakres pomiarowy
Kanat A

Kanat B
Czuto $¢ wejsciowa
Kanat A
Kanat B

od 1 Hz do 20 MHz, wyswietlanie na wyswietlaczu typu LED
zaleznie od czasu bramkowania i sygnatu wejsciowego. Na
jedng sekunde czasu bramkowania jest wyswietlanych
przynajmniej 7 cyfr.

od 20 Hz do 2,7 GHz

40 mV skuteczne - sygnat sinusoidalny lub 10 mVpp

40 mV skuteczne - sygnat sinusoidalny w pasmie od 20 MHz
do 1,3 GHz

70 mV skuteczne - sygnat sinusoidalny pasmie od 1,3 GHz do
2,7 GHz

Maksymalne napi ecie wej $ciowe

Kanat A

Kanat B

Impedancja wej $ciowa
Kanat A

Kanat B

Podstawa czasu
KanatAiB
Rozdzielczo §¢

Kanat A

Kanat B

Zakres temperatur pracy

35 Vpp
3 Vpp

1 MQ
150 Q

wybierany przetgcznikiem

0,1 Hz (czas bramkowania 10 s)
1 Hz (czas bramkowania 1 s)
10 Hz (czas bramkowania 0,1 s)
* czas bramkowania 0,1 s mozna ustawi¢ wytgcznie przy pracy
w pasmie od 1 kHz do 20 MHz
10 Hz (czas bramkowania 10 s)
100 Hz (czas bramkowania 1 s)
1 kHz (czas bramkowania 0,1 s)
od +10°C do +40°C

Zakres temperatur sktadowania od -10°C do +50°C
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Zakres zmian napi ecia sieci 220-240 V a.c. +£10%, 50/60 Hz
110-120 Va.c. +£10%, 50/60 Hz
Pobdr mocy 35 W maks.
Przewdd pomiarowy koncentryczny RG-58C/U, impedancja 50 Q, dlugo$¢ 1 m,
zakonczony po obu stronach wtykami BNC.
4-2-2. Rozpocz ecie u zytkowania
Sprawdzié czy przewody pomiarowe dotgczone do gniazd kanatéw A i B sg w dobrych
warunkach.
Dotaczyc¢ jeden wtyk przewodu zasilajgcego do gniazda zasilania znajdujgcego z tytu
przyrzgdu, a drugi wtyk do gniazda sieciowego pomieszczenia wyposazonego w bolec
uziemienia ochronnego.
Wigczy¢ zasilanie przyrzadu. Na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie ,0”.
Ustawi¢ czas bramkowania (Gate time) na 1 s.
Ustawi¢ przetgcznik wyboru kanatu (Chanel) w pozycje kanat A.
Przetgczniki zamrazania wskazania (Data Hold) i filtru dolnoprzepustowego (LPF-A)
ustawi¢ w potozenie ,wytaczone” (OFF).
Na wyswietlaczu zaswiecg sie nastepujgce wskazniki: bramkowanie 1 (,GATE 17), kanat A

(,CHAN A"), wskazanie czestotliwosci ,,0” i jednostka wskazania czestotliwosci ,,Hz".

4-2-3. Funkcje
Przetacznik LPE-A

Przetgcznikiem tym wigcza sie i wytgcza filtr dolnoprzepustowy wykorzystywany do
usuwania zaktocen wystepujacych zwykle wtedy, gdy w kanale A mierzy sie czestotliwosci
mniejsze od 300 kHz.

Przetacznik wyboru kanatu

Z kanatu A korzysta sie wtedy, gdy przy automatycznej zmianie podzakresu mierzona
czestotliwo$é miesci sie w zakresie od 1 Hz do 20 MHz. Kanat B natomiast stuzy do
pomiarow czestotliwosci z zakresu od 20 MHz do 2700 MHz.

Przetacznik czasu bramkowania

Aby otrzymaé lepszg rozdzielczos¢ otrzymywanych wynikow pomiaru czestotliwosci,
zaleca sie wybrac wczes$niej odpowiedni czas bramkowania. Zadaniem ponizszej tablicy
jest pomoc przy wyborze tego czasu odpowiednio do wymaganej rozdzielczosci
czestotliwosci. W przypadku gdy czestotliwosé sygnatu jest mniejsza od 1 kHz, zaleca sie
wybrac czas bramkowania rowny 1 s lub 10 s. Gdy wybierze sie 0,1 s, to wartosé¢
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wskazang przez czestosciomierz nalezy pomnozyc¢ przez 10. Wtedy jednak btgd pomiaru

moze by¢ rowny 10% lub wiekszy.

Tablica rozdzielczo $ci cz estotliwo $ci w zale zno$ci od czasu bramkowania

Czas bramkowania 0,1s 1ls 10s
Dolny podz akres 10 Hz 1Hz 0,1 Hz
Gorny podz akres 1 kHz 100 Hz 10 Hz

Przetacznik zamra zania wskazania wy $wietlacza (Data Hold)

Po uaktywnieniu tego trybu, wynik wyswietlony na ekranie typu LED czestosciomierza
zostanie zapamigtany i pozostaje nim, nawet po odigczeniu przewodoéw pomiarowych od
punktu pomiarowego.

Przetacznik zerowania (Reset)

Przycisk ten (RESET) nalezy nacisng¢ przy potrzebie wyzerowania wskazania
wyswietlacza.

Wskaznik przepetnienia typu LED

Gdy zliczony wynik przekroczy warto$¢ osmiu cyfr, zaczyna pulsowac dioda typu LED

oznaczona symbolem ,,OFL” (przepetnienie).

4-2-4. Pomiar cz estotliwo §ci sygnatu wytwarzanego przez generator funkcyjny

Przy potrzebie pomiaru czestotliwosci sygnatu wytwarzanego przez generator funkcyjny,
nalezy nacisng¢ przycisk FC/FG ustawiajgc go w pozycje FG (generator funkcyjny).

Ze wzgledu na to, ze maksymalna czestotliwo$é sygnatu wyjsciowego generatora
funkcyjnego wynosi 2 MHz (MXG-9802A), 10 MHz (MXG-9810A) lub 15 MHz (MXG-
9816A), przetacznik wyboru kanatu nalezy ustawi¢ w pozycje kanat A (CHA), gdyz tylko w

tym kanale mozna zmierzy¢ (odczytac) te czestotliwosc.
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ROZDZIAL 5. KORZYSTANIE Z ZAt. ACZONEGO
OPROGRAMOWANIA

Aby zbiera¢ dane pomiarowe z czestosciomierza i oglgdaé na ekranie monitora przebiegi

wytwarzane przez generator nalezy potaczy¢ przyrzad z komputerem PC.

5-1. Potgczenie przyrz gdu z komputerem PC

Przewodem dostarczonym wraz z przyrzgdem potgczy¢ ze sobg porty szeregowe

przyrzadu i komputera PC.

Uwaga: Mozna uzy¢ dowolnego, popularnego kabla pomiarowego zakoriczonego ztgczem
typu D-Sub z dziewiecioma wyprowadzeniami.

2. Ustawi¢ przetgcznik zasilania w pozycje ,wigczone” (ON).

3. Wigczy¢ komputer.

5-2. Korzystanie z zat gczonego oprogramowania

Wraz z dostarczonym przyrzadem w jego wyposazeniu standardowym znajduje sie
oprogramowanie pracujgce pod nadzorem systemu operacyjnego MS Windows. Po
zainstalowaniu go na komputerze PC mozna za jego pomocg magazynowaé dane
pomiarowe i wyswietlac je. Program nazywa sie BenchView.

Aby zainstalowac¢ i uruchomic¢ program BenchView, nalezy postepowaé zgodnie z
ponizszg procedura.

Uwaga: Do wykonywania ponizszych krokow procedury jest potrzebna podstawowa
wiedza na temat obstugi systemu operacyjnego MS Windows. Informacje na temat
korzystania z MS Windows sq podawane zwykle w instrukcji uzytkownika komputera. Nizej
opisane oprogramowanie wymaga zainstalowania wczesniej na komputerze PC wersji
Windows 95 lub nowszej oraz karty VGA.

Wigczyé komputer i uruchomi¢ program MS Windows.

W napedzie komputera umiesci¢ zataczong z przyrzgdem dyskietke.

Klikng¢ mysza przycisk START i wybra¢ menu RUN.

w0 N

Po pojawieniu sie znaku zachety napisac:

A:\setup [ENTER] (jesli umieszczono dyskietke w napedzie A)

B:\setup [ENTER] (jesli umieszczono dyskietke w napedzie B)

5. Postepujac zgodnie ze znakami zachety wyswietlanymi kolejno na ekranie,

doprowadzié¢ do instalacje do konca.
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5-3. Informacje techniczne

- Parametry transmisji: 9600 bodéw
- Liczba bitéw danych: 8

- Bit parzystosci: brak

- Bit stopu: 1

Uwagi na temat pisania wtasnego oprogramowania:

Piszac wtasny program nalezy pamieta¢ o tym, ze aby uaktywni¢ transmisje komputer
gtdwny musi wystac rozkaz D do przyrzadu

10 OPEN COM2:9600,N,8,RS,CS,DS,CD AS#2

20 PRINT#2, D

30 IN$=INPUT$(24,#2)

40 PRINT IN$

50 CLOSE#2

18



ROZDZIAL 6. KONSERWACJA

Niniejszy przyrzad jest precyzyjnym urzadzeniem elektronicznym. Nie nalezy dokonywac
jakichkolwiek przerdbek w jego uktadach wewnetrznych. Aby uchronié sie przed
niebezpieczenstwem porazenia prgdem elektrycznym, w razie koniecznosci zdjecia
obudowy, wytgczy¢ zasilanie przyrzgdu i odigczy¢ od niego sondy lub wtyki przewodow

pomiarowych, a takze przewdd sieciowy.

6-1. Wymiana bezpiecznika A

Uwaga: Aby uchronic¢ przyrzad przed niebezpieczeristwem pozaru lub uszkodzeniem,
nalezy przepalony bezpiecznik wymieniac na nowy tylko o wartosciach
znamionowych zgodnych z podanymi w ponizszej tablicy:

Napiecie sieci Bezpiecznik
220 - 240V a.c. 50/60 Hz 250V, T1AL
110 - 120 V a.c. 50/60 Hz 250 V, T1AL

Aby wymieni¢ bezpiecznik, nalezy postepowaé zgodnie z ponizsza procedurg;

1. Wylgcznikiem zasilania wytgczy¢ zasilanie przyrzadu, a nastepnie odtgczy¢ od
niego wszystkie kable pomiarowe i przewod zasilania.

2. Wyjaé uszkodzony bezpiecznik, wyciggajgc go z pojemnika.

3. Wiozy¢ nowy bezpiecznik do pojemnika.

6-2. Ogolne wskazowki na temat konserwacji generatora

Jakiekolwiek regulacje, czynnosci konserwacyjne i naprawy niniejszego przyrzadu

powinny by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany personel serwisowy.

* Uzytkowaé i magazynowac niniejszy przyrzad nalezy wytgcznie w normalnych
temperaturach otoczenia. Nadmiernie wysokie temperatury mogg skrocic¢ czas zycia
podzespotéw elektronicznych i doprowadzi¢ do odksztatcenia lub stopienia elementéw
przyrzadu wykonanych z tworzyw sztucznych.

* Przechowywac przyrzad w suchym miejscu, a jesli ulegnie zawilgoceniu, natychmiast go
wytrzeé. Ptyny mogg zawiera¢ sktadniki mineralne, ktére moga z kolei powodowaé
korozje elektronicznych uktadow.

* Obchodzi¢ sie z przyrzadem delikatnie i ostroznie. W wyniku upuszczenia moga
uszkodzi¢ sie (peknag) ptytki drukowane i obudowa, czego koricowym efektem bedzie

niewlasciwa praca przyrzadu.
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* Trzymaé przyrzad z dala od kurzu i brudu, ktére moga spowodowaé przedwczesne

zuzycie sie czesci.

* Przed oczyszczeniem obudowy przyrzadu odtgczyé¢ od niego przewdd zasilajgcy. Do
czyszczenia uzywacé wytacznie zwilzonej, miekkiej Sciereczki oraz dostepnych w
handlu delikatnych ptynow czyszczacych. W zadnym wypadku nie dopusci¢ do
przenikniecia ptynu do wnetrza obudowy przyrzadu, gdyz moze to spowodowac
zwarcia i w efekcie uszkodzenie przyrzadu.

Nie dopuszcza sie dokonywania jakichkolwiek zmian w konstrukcji przyrzadu i

eksperymentowania z jego elementami wewnetrznymi. Postepowanie takie moze

spowodowaé niewtasciwe dziatanie przyrzadu, a takze utrate gwarancji.

02-784 Warszawa, Janowskiego 15
tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl
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