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Uklad, z ktérego budowg i sposobem
dzialania zapoznamy si¢ za chwile, jest nie
tylko ¢wiczeniem praktycznym BASCOM
College. Jest takze pelnowartosciowym urza-
dzeniem laboratoryjnym, i to w dodatku ta-
kim, ktére w razie potrzeby mozemy zmonto-
wac w ciaggu kilku minut, a po wykorzystaniu
zdemontowac i nie zawraca¢ nim sobie wig-
cej glowy. Jest to nowy temat, ktéry w naj-
blizszej przyszlosci bedzie kontynuowany na
tamach Elektroniki dla Wszystkich: proce-
sor jako uniwersalne narzedzie warsztato-
we! Wiasnie tak, Moi Drodzy, w najblizszym
czasie dowiecie si¢, jak w ciggu kilku minut,
W awaryjnej sytuacji, mozecie zmontowac
sobie miernik czgstotliwosci o catkiem przy-
zwoitych parametrach, uktad do pomiaru re-
zystancji lub pojemnosci kondensatoréw,
obrotomierz czy nawet, o zgrozo: nawijarke
do cewek!

Uktad jest prostym przyrzadem laborato-
ryjnym, ktérego zadaniem jest ulatwienie
pracy konstruktorom budujacym urzadzenie
wykorzystujace kod RC5. Sadzg, ze uklad
analizatora kodu RC5 moze takze odda¢ nie-
ocenione ustugi pracownikom serwisu zaj-
mujacym si¢ naprawa sprzetu RTV.

Poniewaz sercem urzadzenia jest procesor
typu AT89C2051, uklad jest niezwykle pro-
sty w budowie i niezbyt kosztowny. Taki sam
uktad wykonany konwencjonalnymi (czytaj:
archaicznymi) metodami z wykorzystaniem
dekodera RC5 i wspomagajacych jego prace
uktadéw cyfrowych, bylby nieporéwnywal-
nie bardziej skomplikowany i kosztowniej-
szy. Ponadto, wprowadzenie jakichkolwiek
zmian w uktadzie wykonanym klasycznymi
metodami jest najcze¢sciej bardzo ktopotliwe.
W przypadku naszego urzadzenia i wielu in-
nych, ktére zbudujemy w najblizszym czasie,
wszelkie zmiany sprowadzajg si¢ najczesciej
do dodania lub zmiany kilku linijek progra-

mu i ponownego zaprogramowania proceso-
ra. To jest wlasnie nasza najblizsza przy-
sztosé, a juz terazniejszos¢ elektroniki: proste
i tanie uklady, ktérych cala, niekiedy znaczna
“inteligencja” skupiona jest w sterujagcym ni-
mi programie.

Schemat uktadu zostal pokazany na ry-
sunku 1. Nie ma tu wiele do skomentowania,
zastosowalem w ukladzie tani i popularny
procesor typu AT89C2051 i najprostszy wy-
Swietlacz alfanumeryczny LCD mieszczacy
16 znakéw w pojedynczej linii. Wyswietlacz
sterowany jest w trybie czterobitowym,
a transmisja danych moze odbywac sig tylko
w kierunku do wyswietlacza. Odbiornikiem
kodu RCS5 jest dobrze Wam znany uktad
TFMS5360, ktérego wyjscie dotaczone zo-
stato do wejscia INTO/P3.2 procesora.

Czestotliwos¢ pracy generatora zegaro-
wego procesora stabilizowana jest rezonato-
rem kwarcowym o czgstotliwosci podstawo-
wej 11,059 MHz, a procesor resetowany jest
po wlaczeniu zasilania za pomoca uktadu
z rezystorem R2 i kondensatorem C1.

Potencjometr montazowy PR1 stuzy do
regulacji kontrastu wyswietlacza, a jumper
JP1 pozwala na wlaczenie podswietlania wy-
Swietlacza (o ile zastosujemy wyswietlacz
LCD posiadajacy taka mozliwosc).

To wszystko, co mozna powiedzieé na te-
mat hardware’owej czgsci naszego analizato-
ra. Skupmy si¢ teraz na najwazniejszym: pro-
gramie sterujgcym jego pracg.

Programowanie

Program, program mikroprocesora, pro-
gramowanie te stowa coraz czgsciej pojawia-
ja si¢ na stronach Elektroniki dla Wszystkich.
Co jednak tak naprawde¢ oznaczaja? Otdz,
program jest to zbior instrukcji, ktérych
wykonanie przez procesor gwarantuje
osiagniecie celéw przewidzianych przez

programist¢. Najczgsciej takie lub inne za-
chowanie si¢ programu uzaleznione jest od
przewidzianych czynnikéw zewnetrznych,
takich jak uptyw czasu, nacisniecie klawisza
lub odebranie przez procesor danych z ukta-
déw peryferyjnych. Pojawia si¢ teraz kolejne
pytanie: jakie sg podstawowe zasady kon-
struowania programoéw, obojetne czy kompu-
terowych, czy przeznaczonych do umie-
szczenia w pamigci staltej procesora?

Bardzo rzadko piszemy program, ktérego
zadaniem jest po prostu wykonanie szeregu
instrukcji 1 zakoriczenie pracy. Oczywiscie,
takie programy niekiedy powstajg, ale nawet
trudno mi w tej chwili przypomnie¢ sobie ja-
kis sensowny przyktad takiego rozwigzania.
Mozemy jednak wyobrazi¢ sobie, ze proce-
sor po wlaczeniu zasilania 1 wyjsciu ze stanu
RESET wykonuje pewne czynnosci, a na-
stgpnie koriczy dzialanie, oczekujac na wyta-
czenie i ponowne wlaczenie zasilania. Naj-
czesciej jednak program pracuje w niekoni-
czacej si¢ petli programowej i zaleznie od
okolicznosci zewnetrznych wykonuje okre-
Slone przez programiste czynnosci. Instruk-
cje opisujace te czynnosci umieszczone $3
najczesciej w podprogramach, ktére takze
moga mieé postac petli, z ktérej wyjscie uwa-
runkowane jest zaistnieniem pewnych, okre-
Slonych zdarzen. No c6z. Moi Drodzy, z jed-
nej strony mamy nowoczesng technologig,
a z drugiej automatycznie nasuwajace si¢
skojarzenie z czyms bardzo juz archaicznym:
z klasycznym mechanizmem zegarowym!
Program to wtasnie taki mechanizm: jedno
kétko napedza drugie, to z kolej zaczepia
zabkami o nastepne i tak w nieskorficzonos¢,
az do rozkrecenia si¢ sprezyny lub w naszym
przypadku do wylaczenia zasilania. Nato-
miast naszym, programistow zadaniem jest
nie dopusci¢, aby kiedykolwiek ten mecha-
nizm przestat dziata¢, przewidzie¢ wszystkie
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zdarzenia, jakie moga zajs¢ i zabezpieczy¢
program przed kazdym ziarenkiem piasku,
ktére moze wpasé¢ pomigdzy tryby tego me-
chanizmu i zatrzymac jego ruch. Jest to zada-
nie bardzo trudne, wiecie przeciez, ze nie ma
programu idealnego i ze kazdy z nich moze
si¢ niekiedy zawiesi¢ (nawet stynne z nieza-
wodnosci WINDOWS98!).

Powiecie, ze przeciez program mozna
przetestowac i usung¢ z niego wszystkie plu-
skwy. Otdz, nie zawsze!

Wszelkie testy moga tylko stwier-
dzié istnienie bledu, ale nie moga go
wykluczy¢!

No dobrze, postraszytem Was troche, ale
mam nadziej¢ ze nie ostudzilo to Waszego
zapalu i checi poznania fascynujacego swiata
techniki mikroprocesorowej. Nie martwcie
si¢, z powaznymi problemami spotkacie si¢
na pewno, niejedng noc przesiedzicie nad
“odpluskwianiem” napisanego programu, ale
z pewnoscig nie w najblizszym czasie. Je-
szcze jedna wskazéwka: czy gracie moze
w szachy? Jezeli tak, to dobrze wiecie, jak
koriczy si¢ partia dla szachisty, ktéry skupia
uwage na jakims fragmencie szachownicy,
zamiast z rowng uwagg obserwowac cate po-
le bitwy. Zupelnie tak samo ma si¢ sprawa
z pisaniem programu. Musicie pamigtaé jed-
noczesnie o wszystkich szczegétach, ponie-
waz gdzieS w dalekich zakamarkach progra-
mu moze siedzie¢ wredna pluskwa i zakt6cac

jego dziatanie!

Bierzmy si¢ wigc za nasz program, ktéry

jak wiekszo$¢ mu podobnych rozpoczyna si¢
od ustalenia konfiguracji sprzgtowej proceso-

ra i zadeklarowania zmiennych, staltych
i podprogramoéw.

Najwazniejszym poleceniem uzywanym
w naszym programie jest stynne GETRCS,
po ktérego wydaniu i odebraniu przez uktad
transmisji z pilota otrzymujemy dwie warto-
$ci: adres, pod jaki sygnatu pilota zostal wy-
stany, i numer komendy, jakg sterowane
urzgdzenie ma wykonaé. W standardzie RC5
mogg istnie¢ 32 rézne adresy i 64 komendy.
A zatem, obydwie wartosci s mniejsze od
255 1 moga by¢ zapisane jako jeden bajt
(wartosé¢ od 0 do 255). Musimy mieé takze
jakis znacznik, swiadczacy o odebraniu po-
prawnej transmisji z pilota. Znacznik taki
moze mie¢ tylko dwie wartosci: prawda
i falsz, czyli logiczna jedynka i logiczne ze-
ro. Mozemy go zatem zadeklarowac jako po-
jedynczy bit. A zatem piszemy pierwsze trzy
linijki naszego programu:

DIM Kod as Bit
DIM Command as Byte
DIM Address as Byte

Co zostanie przez procesor zrozumiane
jako koniecznos¢ zarezerwowania w pamigci
RAM jednego bajtu na warto$¢ adresu ode-
branego kodu, jednego bajtu na wartos¢ ko-
mendy i jednego bitu na znacznik odebrania
transmisji, nazwany “Kod”.

Kolejnym krokiem bedzie zawiadomienie
procesora, a wlasciwie kompilatora, z jakim
rodzajem wyswietlacza alfanumerycznego
bedzie miatl do czynienia. Zastosujemy naj-
taiiszy wyswietlacz 16*1 znakéw, a o tym
fakcie zawiadomimy kompilator za pomoca
instrukcji:

Config Led = 16*%1a

Tu bardzo wazna uwaga: do
okreslenia tego rodzaju wyswietlacza
mozemy zastosowac zar6wno powyzsze
polecenie, jaki :

Config Led =16 * 1

Rodzaj polecenia zalezy od typu i pro-
ducenta wyswietlacza i nalezy go ustalié
doswiadczalnie. Jezeli okaze sig, ze na
wyswietlaczu ukazuje si¢ jedynie 8 pierw-
szych znakéw zadanego tekstu, to nalezy
zastosowaé parametr "16*1". Jest to jed-
nak przypadek niezwykle rzadki: w 99
przypadkach na 100 stosujemy parametr
podany jako pierwszy. Natomiast:

podczas symulacji programowej wy-
Swietlacza 16-znakowego ZAWSZE sto-
sujemy parametr 16*1!!!

Teraz uwaga, przechodzimy do bardzo
waznego fragmentu programu, decydujacego
0 jego prawidlowym dziataniu, a ktérego po-
prawne napisanie sprawia zwykle wiele kto-
potéw poczatkujagcym programistom.

Skad wiasciwie procesor ma wiedzieé, ze
dotgczony do niego uktad TFMS5360 zaczat
odbiera¢ transmisj¢ z pilota? Popatrzcie na
schemat: wyjscie uktadu odbiornika RCS zo-
stalo tam dotagczone do wyprowadzenia
INTO/P3.2 procesora. Skrét INTO oznacza
wejscie INTERRUPT O, czyli wejscie prze-
rwania sprzgtowego. Powstanie na tym wej-
$ciu stanu niskiego spowoduje zgloszenie pro-
cesorowi sygnalu przerwania, ktére zostanie
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obstuzone w przewidziany w programie spo-
s6b, Jest to niezwykle wazna funkcja proceso-
ra, a w naszym przypadku decydujaca o pra-
widlowym dziataniu napisanego programu.

Wystapienie sygnalu przerwania po-
woduje tymczasowe zawieszenie przez
procesor wykonywania jakichkolwiek
czynnosci i natychmiastowe wykonanie
instrukcji zwiazanej z przerwaniem (ob-
sluge przerwania), a nastepnie powroét do
uprzednio wykonywanego zadania.

A wigc, piszemy instrukcje obstugi prze-
rwania:

On Int0 ReceivercS

Co oznacza, ze W momencie wystgpienia
zgloszenia przerwania, czyli stanu niskiego na
wejsciu INTO, procesor ma natychmiast prze-
skoczyé do podprogramu o nazwie Recei-
vercS i po jego wykonaniu powrécié¢ do miej-
sca w programie, w ktérym wystapito prze-
rwanie. Wiemy, ze wyjscie uktadu TFMS5360
znajduje si¢ zwykle w stanie wysokim, a stan
niski przyjmuje dopiero w momencie odebra-
nia wigzki modulowanej podczerwieni. Tak
wiec, odebranie sygnatu z pilota spowoduje
powstanie przerwania sprz¢towego.

Podprogramem “Receiverc5”, analizuja-
cym kod RS zajmiemy si¢ pdZniej, a teraz
wydajemy polecenia zezwalajace na obstuge
przerwari:

Enable Int0

Enable Interrupts

Co oznacza wlaczenie obstugi przerwar
w ogéle, a przerwania INTO w szczegdlnosci.
Nalezy bardzo uwazac na te polecenia i anulo-
wac je, kiedy tylko przerwania przestang by¢
potrzebne. Niekontrolowane przerwania mogg
narobi¢ wigkszego bigosu, niz uzywanie in-
strukcji GOTO (zgin, przepadnij, sito nieczy-
sta!). Tak wigc, wytaczymy obstuge przerwan,
kiedy tylko przestanie by¢ potrzebna, a na ra-
zie zakoriczmy wreszcie czynnosci przygoto-
wawcze 1 zajmijmy si¢ jeszcze wyswietla-
czem. Wydajemy kolejno polecenia:

Cls ‘inicjalizacja i1 czyszczenie
ekranu wyswietlacza

Lcd “*Waiting for RC5*”

‘wyswietlenie komunikatu wstgpnego

(nie jest konieczny, ale ‘bajerancko wygla-
da)

Cursor Off  ‘usunigcie z ekranu kursora
(bo “niebajerancko” wyglada)

Popatrzcie teraz na rysunek 2, na ktérym
w pogladowy, graficzny sposéb przedstawi-
fem dzialanie naszego programu. Po wyko-
naniu opisanych wyzej poleceni, program
z toskotem wpada w putapke, jaka jest petla
programowa zawarta w klamrach DO ...
LOOP.

Instrukcja DO .... LOOP jest jedna z naj-
wazniejszych w kazdym programie napisa-
nym w MCS BASIC. Wprowadza ona pro-
gram w niekoriczacy si¢ petle, z ktérej trudno
mu si¢ wydosta¢ (i bardzo mu tak dobrze!).

Wszystkie instrukcje zawarte pomigdzy pole-
ceniem DO (czyli “r6b”) a LOOP (czyli “pe-
tle”) sa cyklicznie wykonywane, a program
moze wyjs¢ z petli tylko w przypadku zaist-
nienia przewidzianego przez programistg
wydarzenia. Taki wydarzeniem w naszym
przypadku bedzie wystgpienie zgloszenia
przerwania. Co jednak wilasciwie robi nasz
program, krecgc si¢ jak pies za wlasnym ogo-
nem w petli programowej? Wiasciwie tylko
jedno: sprawdza, czy znacznik KOD nie
przyjat wartosci “1”. Poniewaz wszystkie in-
strukcje wewnatrz petli programowej objete
sg tym uwarunkowaniem, program nie robi
wlasciwie niczego, wartego uwagi. Zajmijmy
si¢ jednak tym uwarunkowaniem, jak jest
ono zbudowane?
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Wydanie instrukcji IF [warunek] THEN
(jezeli [warunek] to... ) powoduje, ze wszy-
stkie nastgpne polecenia, az do instrukcji
END IF, wykonywane s3 tylko po speinie-
niu zadanego warunku.

A wigc, program pracuje teraz w petli,
ktéra moze by¢ przerwana jedynie po wystg-
pieniu zgloszenia przerwania na wejsciu
INTO procesora. W tym momencie nastgpuje
skok do podprogramu Receivec5, analizujg-
cego otrzymany kod, a nastgpnie powrét do
petli. Jak jednak przeprowadzi¢ dos¢ skom-
plikowang analiz¢ kodu? Tu witasnie docho-
dzimy do kolejnego ‘“highlight” programu
BASCOM. Analiza kodu pobranego z wyj-
$cia odbiornika IC2 zostanie przeprowadzo-
na po wydaniu polecenia GETRCS, a pod-
program ““ Receiverc5”, realizujacy t¢ funk-
cj¢ 1 okreslajacy adres i numer komendy ko-
du RCS5 wyglada nastepujaco:

Receiverc5:
Getrc5 (Subaddress, Command)
Kod =1
Return

Bardzo wazna uwaga: polecenie GETRC5
jest "'fabrycznie" przypise}ne do wejscia
INTO procesora i NIE MOZE wspélpraco-

waé z jakimkolwiek innym wejsciem, na-
wet jezeli jest to wejScie przerwania sprze-
towego. Dekoder podczerwieni TFMS lub
SFH MUSI by¢ dotaczony do nézki proce-
sora bedacej wejsciem przerwania INTO,
czyli w przypadku ukladu 2051 do pinu 6.

Polecenie GETRCS analizuje odebrany
kod i po stwierdzeniu jego poprawnosci zapi-
suje adres urzadzenia jako zmienng “Subad-
dress”, a numer komendy jako zmienng
“Command.” Jak to robi, nie wiem, nie mu-
sz¢ 1 nie chce wiedzie¢. To wtlasnie cata
przyjemnos¢ pisania programu w jezyku wy-
sokiego (w przypadku BASCOM-a “bardzo
wysokiego”) poziomu!

Po przeanalizowaniu odebranego kodu
podprogram Receiverc5 ustawia wartos¢
znacznika “KOD” na 1 i zgodnie z polece-
niem RETURN (wrdé¢€) powraca do gléwnej
petli programowe;.

Uwaga: Kazdy skok do podpro-
gramu, zasygnalizowany przez in-
strukcje “GOSUB” musi mie¢ swéj
final w tresci podprogramu, ktéry
musi koriczy¢ si¢ instrukcja RE-
TURN!

Tym razem jednak program nie
kreci si¢ juz bezcelowo w petli. Za-
uwazcie, ze spelnione zostato uwa-
runkowanie “If Kod =1" i wszyst-
kie instrukcje lezace pomiedzy IF
n a END IF mogg zosta¢ wykonane!

SITIL

Disable Int0
gi przerwan
Cls ‘czyszczenie ekranu

Lcd ,.Com: ,, ; Command ; ,,,Adr: ,, ; Subad-
dress ‘wyswietlenie komunikatu

Kod =0 ‘ponowne ustawienie flagi na “0”
Enable Int0 ‘ponowne zezwolenie na ob-
stuge przerwan

¢ chwilowe zawieszenie obstu-

Powrét do petli programowej po ustawieniu
flagi “KOD” na “1” spowoduje chwilowe wyla-
czenie obshugi przerwar, wyswietlenie na wy-
swietlaczu LCD komunikatu o adresie i numerze
rozkazu kodu RCS5, ponowne wlaczenie obstugi
przerwar, ustawienie flagi na “0” i powr6t do sta-
nu oczekiwanie na odebranie kolejnego sygnatu.

Caly program realizujgcy dwie dosc
skomplikowane funkcje: obstuge wyswietla-
cza LCD i analiz¢ kodu RCS5 zawiera jedynie
23 linie i mozna go napisa¢ i skompilowac
dostownie w ciagu kilku minut.

Po napisaniu programu musimy go zapi-
saé jako plik *.bas, a nastgpnie skompilowac.
Te ostatniag czynnos¢ BASCOM wykonuje
automatycznie po nacisnigciu klawisza F7,
a w wyniku kompilacji otrzymujemy jedno-
czesnie pliki w formacie *.BIN i *. HEX.

Zainteresowanym podaj¢ kod wynikowy
programu w formacie HEX. Program zajmuje
w pamieci procesora 654 bajty, co daje nam
swobodny wybér dowolnego typu procesora
z podrodziny ‘X051.
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Dim Kod As Bit
Dim Command As Byte , Subaddress As Byte
Config Led = 16 * 1’ lub Config Led = 16 * 1a
Reset Tcon.0
On Int0 ReceivercS
Enable Int0
Enable Interrupts
Cls
Lcd "Waiting for RC5"
Cursor Off
Do
If Kod = 1 Then
Disable IntO
Cls
Lcd "Com: " ; Command ; ",Adr: " ; Subaddress
Kod =0
Enable Int0
End If
Loop

Receiverc5:
Getrc5(Subaddress , Command)
Kod =1

Return

:100000000202310202C900000000003200000000BC
:10001000000000320000000000000032000000007C
:100020000000003200000000000000320000COEO0CC
:10003000741B1470FDDOE0002274C811451145D521
:10004000E0F9D8F522C0E07419112E1470FBDOE04D
:10005000220521AF21BF0908COE074C01191D0E092
:10006000D292C293A2E49294A2E59295A2E69296CD
:10007000A2E79297D293C293A2E09294A2E19295C2
:10008000A2E29296A2E39297D293C293112E112EDE
:1000900022C29280CDC292C293C297C296D295D20A
:1000A00094D293C293112ED293C293112ED293C2A3
:1000B00093112EC294D293C293112E74281191746D
:1000CO000E119174061191227401119111457480E1
:1000D000119175210022E58104F5F0241EF581A817
:1000E000F0E40400000000601430B2F6F608E40406
:1000F00000000000600720B2F6F60880E4A8FOE6F 1
:100100000826C313F9C31329FDA8SF079017A0DE677
:1001100008C39DE4B33370010869F913EB33FBECBA
:1001200033FCDAEBEB543FFEEB33CC33CC33CC3344
:10013000541FFFESF014F58122AE02760008DEFBCS
:1001400022780C3139200111C2D574082A 14F8E63E
:1001500030E706B2D5780831BC20010F74102A149C
:10016000F8E630E706B2D5781031BC78107908751A
:10017000FO08EAA4FBE626F6CODOBA0104D0D0808D
:100180000BDODOAE021E08E633F6DEFA780CAE02D3
:10019000E633F608DEFA AE02780CE6970908DEFAD6
:1001A00019781040127908C3780CAE02E697F60968
:1001BO0008DEF9781019067908DBBA22AE02D3E618
:1001CO00F43400F608DEF822C00179105115D00190
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Po skompilowaniu programu mozemy juz
przystapi¢ do programowania procesora, po-
niewaz przetestowanie programu w symulacji
sprzgtowej jest absolutnie niemozliwe. Emula-
tor sprzgtowy dziata zbyt wolno, aby prawidto-
wo odebra¢ i zinterpretowaé¢ kod RC5. Mam
nadziejg, ze wszyscy moi Czytelnicy zapatrzy-
li si¢ juz w programator procesoréw rodziny
89CXO051 - MCS Flashprogrammer, wykona-
ny samodzielnie lub zakupiony gotowy z ofer-
ty handlowej AVT. Zapoznamy si¢ najpierw ze
wszystkimi czynnosciami przygotowawczymi,
a nastgpnie przystgpimy do programowania
pierwszego naszego procesora. Pragne jeszcze
tylko przypomnieé, ze programator powinien
by¢ dotaczony do komputera za pomocg typo-
wego kabla drukarkowego i powinien by¢ za-
silany napigciem statym, niekoniecznie stabili-
zowanym o wartosci 14 ... 16VDC.

Przed rozpoczgciem programowania musi-
my wykona¢ nastgpujace, rutynowe czynnosci:

1. Otworzy¢ panel “OPTIONS”
w podmenu “COMPILER”, sprawdzi¢ naste-
pujace opcje:

- panel “OUTPUT”: nie zmienia¢ usta-
wient domysInych

- panel “COMMUNICATION”: opcja
“BAUDRATE” jest nieistotna w przypadku
programéw nie wykorzystujagcych komuni-
kacji za pomocg portu RS, natomiast
w okienku “FREQUENCY” (rys.3) powinni-
Smy ustawi¢ czestotliwosé wykorzystywane-
go rezonatora kwarcowego. Najczesciej be-
dzie to najpopularniejszy kwarc 11.059MHz.
Nieprawidlowe podanie czestotliwosci re-
zonansowej oscylatora kwarcowego moze
prowadzi¢ do zlego dzialania programu,
w szczegolnosci podczas wykonywania po-
lecenia “GETRCS)!

- w panelu “I*C” (rys. 4) powinni$my za-
znaczy¢, do ktérego wyprowadzenia proce-
sora dolaczony jest odbiornik kodu RC5
(w przypadku naszego programu jest to wy-
prowadzenie p3.2 ).

- w panelu “MISC” nalezy wybra¢ typ
procesora, ktéry zamierzamy zaprogramo-
wad. Najczesciej bedzie to typ domyslny -
AT89C2051.

- w panelu “PROGRAMMER” (rys. 5)
powinniSmy przede wszystkim ustawié typ
stosowanego programatora. Bedzie nim,
oczywiscie, MCS FLASHPROGRAMMER.
Druga wazng czynnoscig jest zaznaczenie
(lub pominigcie zaznaczenia) “ptaszkiem”
okienka “AUTO FLASH”. Jezeli ta opcja zo-
stanie zaznaczona, to programowanie proce-
sora odbedzie si¢ calkowicie automatycznie
i jezeli program nie napotka na jakies nie-
przewidziane przeszkody, to kilka sekund po
nacis$nigciu przycisku F4 otrzymamy zapro-
gramowany procesor. Niezaznaczenie opcji
“AUTO FLASH” spowoduje, ze po nacisnig-
ciu F4 uzyskamy dostgp do okna obstugi pro-
gramatora i mozliwosci rgcznego “grzeba-
nia” w procesorze, kasowania jego zawarto-

$ci programu, odczytywania programu zapi-
sanego w procesorze (o ile nie zostal on za-
bezpieczony przed odczytem), a takze do
mozliwosci zabezpieczania wtasnego progra-
mu. Jednak rg¢czna obstuga programatora jest
na tyle skomplikowana, zZe poswigcimy temu
zagadnieniu osobng lekcje i na razie radze
zaznaczy¢ okienko “AUTO FLASH” i wyko-
naé programowanie procesora catkowicie au-
tomatycznie.
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Rys. 5

Jezeli wszystkie powyzsze czynnosci
zostaly wykonane poprawnie, a program
zostal skompilowany (dla pewnosci naci-
skamy jeszcze raz F7), to wkltadamy proce-
sor w podstawke i naciskamy F4 (lub klika-
my myszkag kolejno “PROGRAM”
i “SEND TO CHIP” .

Sygnalem $wiadczacym o rozpoczeciu
programowania procesora bedzie ‘“zapalenie
si¢” diody LED w programatorze. Dioda ta
bedzie swieci¢ z rézng intensywnoscia przez
kilka sekund (dluzej w przypadku wigkszych
programéw), a jej wylaczenie bedzie sygna-
tem, ze juz mozna wyja¢ (dostownie “jeszcze
cieply”) procesor z podstawki programatora
i zainstalowa¢ go w naszym analizatorze ko-
du RC5!
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Il BASCOM

Mamy teraz dwie mozli-
wosci do wyboru: albo
zmontowa¢ uktad analiza-
tora na naszej plytce testo-
wej, albo wykorzysta¢ no-

wa plytke uniwersalng do
procesoréw ‘X051, ktéra
opisana bedzie w jednym
za najblizszych numeréw
EdW.

Na rysunku 6 zostal
pokazany schemat pota-
czen, jakie musimy wy-
konaé na naszej ptytce te-
stowej. Jest to alterna-
tywne rozwigzanie w stosunku do monto-
wania analizatora kodu RCS5 jako samo-
dzielnego uktadu. Rozwiazanie takie nale-
zy zastosowacd, jezeli nie mamy w najbliz-
szym czasie zamiaru budowac¢ wielu uktla-
déw wykorzystujacych kod RC5 1 analiza-
tor bedziemy wykorzystywaé jedynie oka-
zjonalnie. Tu wtlasnie wychodzi na jaw
kolejna zaleta naszej ptytki testowej: przy
jej pomocy mozemy w razie potrzeby bty-
skawicznie zmontowaé sobie prosty przy-
rzad pomiarowy, ktérego budowa jako sa-
modzielnego ukladu nie miataby ekono-
micznego sensu.
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uktadéw procesorowych
na “uniwersalce X051” HMCOA aut] TEST HOARD
opisana jest w artykule Rys. 6

traktujacym o tej ptytce.

Na zakoriczenie tego ¢wiczenia mam dla
Was ciekawg propozycj¢. Opanowalismy juz
technike odbioru sygnatéw RCS5, ktére moga
znaleZ¢ zastosowanie nie tylko w sterowaniu
sprzetem RTV, ale takze i w innych dziedzi-
nach. Czy nie sadzicie, ze warto by bylo na-
pisa¢ sobie procedur¢ (moze jako wstawke
asemblerowg?) o odwrotnym dzialaniu
w stosunku do polecenia GETRC5? Mogto to

by by¢ np. SENDRCS [adres, komenda]. Wi-
zja dwéch uktadéw mikroprocesorowych po-
rozumiewajacych si¢ ze sobg za pomoca
facznosci na podczerwiei wydaje si¢ byc
bardzo necgca! Zastandwecie si¢ nad tym!

Zbigniew Raabe
e-mail: zbigniew.raabe @edw.com.pl
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ZWROTNICE I FILTRY GEOSNIKOWE FIRMY JANR | ﬂ
©p  Typ CZESTOTLWOSCI MOC ”V(')FI;EC'?Q’Z\'&E o CENA
PODZIALU (Hz) (VA NETTO
(OHM)

ZWROTNO1 B-2 5000 80 2x8 Dwudro¢na 12/6 dB/okt. 11.89 z3
ZWROTNO02 B-2 5000 80 2x8 Dwudro¢na 12/6 dB/okt. 11.89 z3
ZWROTNO3 BOT-2 1800 140 2x8lub2x4 Dwudro¢na, polecana przy mocnym goaiku wysokotonowym. 31.97 z3
ZWROTNO4 P-2-18 2700 lub 4200 220 2x8lub2x4 Dwudro¢na, profesjonalna - 18 dB/okt. 54.10 z3
ZWROTNO5 S£-OT-8 800 / 6500 110 3x8 Tréjdro¢na, odpowiednik fabrycznych zwrotnic typu ALTUS 25.41 z3
ZWROTNO6 S£-OT-U 850/ 6600 110 3x8Ilub3x4  Tréjdrogna, ulepszony ALTUS 31.97 z3
ZWROTNO7 BOTES-8 520/ 5400 110 3x8 Trojdro¢na, z korekejt fizjologicznt - 4 dB 47.54 78
ZWROTNO8 J-3P/2 1160 / 6000 160 3x8lub3x4  Tréjdrogna, do goomikéw TONSIL - cewka powietrzna 41.80 z3
ZWROTNO09 A-BW226 220/ 2350 210 3x8lub3x4  Tréjdro¢na, do gloomikéw TESLA ARN 226 59.84 z3
ZWROTN10 J-SB-FE 125 120 8+8Ilub4+4 Odga®Ynikowa, do zestawu superbasowego + satelity 63.93 z3
ZWROTN11 J-3AN 700 / 4600 160 3x8lub3x4 Troéjdrogna, z korektorem impedanciji ( GDN i GDM ) 55.74 z3
ZWROTN12 X-3 400 / 5000 300 3x8lub3x4  Tréjdroina, do zestawdw estradowych 78.69 z3
ZWROTN13 Z-F130 130 120 4 Samochodowy fitr basowy - jeden kana3w obudowie 38.52 z3
FILTRO1 F-8 125 lub 400 300 8 Samochodowy filtr basowy do dodatkowego subwoofer'a 40.98 z3
FILTR02 F-4 85,130 lub 400 300 4 Samochodowy filtr basowy do dodatkowego subwoofer'a 40.98 73
FILTRO3 X-1H-PI 5000 160 8lub 4 Filtr gérnoprzepustowy do zestawéw z g%amikami PIEZO 13.11 z3

blizsze informacje na stronach z oferta.
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