Hit roku 2000

Zegar z magistralg 1°C

Dzisiaj rozpoczniemy ¢wiczenia w nieco nie-
typowy sposéb: musimy troch¢ przerobi¢ na-
sze podstawowe narzedzie pracy, jakim jest
plytka testowa AVT-2500. Nie, nie obawiajcie
si¢, nie ma na niej zadnych fatalnych bledéw
(no moze poza jednym malutkim, ktéry zaraz
przy okazji naprawimy). Ptytke musimy nieco
zmodyfikowac¢ z innego powodu: podczas jej
projektowania nie wszystko zostato do korica
przemyslane i zoptymalizowane. To dos¢ nor-
malne: dopiero czas pokazuje, jakie rozwigza-
nia sprawdzily si¢ w praktyce, a jakie musimy
zmieni¢. Zmiany na plytce beda drobne i pro-
ste do przeprowadzenia i polega¢ beda na
przecigciu trzech sciezek i dolutowaniu od
spodu ptytki dwéch dodatkowych zworek.

Popatrzcie na rysunek 1, na ktérym zosta-
fa pokazana od strony lutowania mozaika
Sciezek naszej plytki testowej. Kolorem niebie-
skim zaznaczone sg zworki juz istniejace na
plytce, a kolorem zielonym dwa dodatkowe
polaczenia, ktére za chwile wykonamy. Nato-
miast czerwone strzatki wskazuja miejsca,
w ktérych musimy przecigé sciezki. Przecigcia
w punktach oznaczonych jako 112 umozliwig
wykonanie nowych polaczen, a przecigcie
Sciezki w punkcie 3 pozwoli przy okazji napra-
wi¢ drobny btad, ktéry powstat w procesie pro-
dukcyjnym pierwszej serii ptytek AVT-2500.
Zwarty na stale zostal na niej jumper JP4, unie-
mozliwiajagc w ten sposéb odlaczenie wypro-
wadzenia SCL uktadu IC5 od magistrali I°C.

Po przecigciu Sciezek musimy jeszcze
wykonaé dodatkowe potaczenia, zaznaczone
na rysunku kolorem zielonym. Polaczenia
wykonujemy odcinkami kynaru lub zwykte-
go przewodu w izolacji, lutujagc je do punk-
téw zaznaczonych na rysunku zielonymi
kropkami. Po sprawdzeniu poprawnosci wy-
konania przerébek, wktadamy ptytke z po-
wrotem do obudowy.

O co wiasciwie chodzilo i co osiggneliSmy
w wyniku dokonania tych prostych przerébek?

Zwory istniejace na plytce
Punkty przeciecia $ciezek
Zwory dodane

Popatrzcie na rysunek 2, na ktérym zostat po-
kazany schemat przerobionego fragmentu
plytki. Przed przerébka dwa uktady wspétpra-
cujace z magistralg I°C zegar czasu rzeczywi-
stego IC5 1 pamig¢ szeregowa EEPROM IC2
mogly by¢ dotaczane za pomocg jumperéw do
réznych wyprowadzeri procesora. Takie roz-
wigzanie, aczkolwiek mozliwe do zrealizowa-
nia na drodze programowej, nie mialo naj-
mniejszego sensu, a nawet zaprzeczalo idei
magistrali °C. Po przerébce do transmisji da-
nych I*C potrzebne beda tylko dwa wyprowa-
dzenia procesora: P3.5 i P3.7. Bardzo Was
przepraszam, ze musieliScie wykona¢ dodat-
kowa pracg, ale nie wszystko przemyslalem do
korica podczas projektowania ptytki.

Istnieje jeszcze jedna mozliwos¢ modyfi-
kacji naszej ptytki, o ktérej mozna powiedzie¢
ze jest “nadobowigzkowa” i dotyczy sposobu
zasilania “bohatera” naszego dzisiejszego

Rys. 1

+5VDC i bedzie funkcjonowat zupelnie po-
prawnie. Jednak po wylaczeniu zasilania
uktad ten “straci pami¢¢” i po powtérnym uru-
chomieniu rozpocznie zliczanie czasu od po-
czatku, czyli od ustawieri zerowych. Czytelni-
cy, ktérzy majg zamiar wykonywaé diugo-
trwale eksperymenty z RTC lub nawet chwilo-
wo wykorzystywac plytke testowg w roli do-
mowego zegara, mogg dokonac jeszcze jednej
zmiany. Uktad PCF8574 do poprawnej pracy
wymaga podania napigcia zasilania nie mniej-
szego niz +5VDC. Jednak nawet po obnizeniu
tego napigcia do 1V uktad nie przestaje zlicza¢
uplywajacego czasu, traci jedynie mozliwos¢
kontaktu z procesorem, pobierajac za to prad
rz¢du kilku mikroamperéw. Wynika z tego, ze
warto doda¢ na naszej ptytce dodatkowe
Zrédlo zasilania awaryjnego dla ukladu
PCF8683, ktérym moze by¢ dowolnie mata
bateryjka 1,5V. Na rysunku 2b zostat pokaza-

¢éwiczenia: zegara czasu rzeczywistego ny schemat zmian, jakie musimy wykona¢ na
PCF8583. Uklad ten zasilany jest na plytce
zupetnie prawidlowo: z szyny zasilajacej Rys. 2
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naszej plytce testowej, aby zapewni¢ nieprze-
rwane odliczanie czasu przez zegar RTC. Do-
datkowe potaczenia i elementy zostaly zazna-
czone kolorem czerwonym. Zmiany sprowa-
dzajg si¢ do dodania do uktadu dwé6ch dowol-
nych diod, np. 1N4148 i bateryjki. Jako bate-
ri¢ proponowalbym zastosowa¢ miniaturowe
ogniwko typu AAA, umieszczone pod wy-
swietlaczem LCD.

Jeszcze jedna, ostatnia prosba. Obojetne,
czy dokonaliSmy zmiany w systemie zasilania
zegara czasu rzeczywistego, czy nie, juz teraz -
zanim zaczniemy czytaé dalszg czgs¢é tego arty-
kutu - wlaczmy zasilanie naszej ptytki testowe;.

Ogromnym ulatwieniem w wykonywaniu
dzisiejszych ¢wiczen bedzie fakt, ze wszyst-
kie je mozemy wykona¢ wytacznie w emula-
cji sprzgtowej, bez koniecznosci programo-
wania procesora. Jest to jedna z zalet trans-
misji I*C: szybkos¢ transmisji nie jest w za-
den sposdb ograniczona “od dotu” i narzuca-
na jest przez urzadzenie nadrzedne, do ktdre-
go “niewolnicy” muszg si¢ bezwzglednie do-
stosowaé. W naszym przypadku urzgdzeniem
nadrzednym bedzie komputer, ktéry za po-
Srednictwem programu BASCOM i uktadu
emulatora sprzetowego “udaje”, ze jest za-
programowanym procesorem.

Na naszej plytce testowej umieszczone sg
dwa uktady mogace wspéipracowaé z magi-
straly I°C: zegar czasu rzeczywistego
PCF8583 i pamigé szeregowa PCF8582
(AT24C04). Wielu z Was ma takze do dyspo-
zycji uklad klawiatury szesnastkowej, takze
sterowany “I kwadratem”.

Coz jednak z tego, ze mamy te uklady
umieszczone na ptytce, jezeli nie wiemy
o nich najwazniejszego: jakie sg ich adresy?
Z wyktadu wiemy, ze aby “dobraé si¢” do ja-
kiegokolwiek uktadu wspdtpracujacego
z I’C, musimy zna¢ jego adres. A zatem mu-
simy chyba zajrze¢ do kart katalogowych ....
nie, mamy tez inne wyjscie. Pamigtajmy
0 naszej zasadzie: praktyka, praktyka i je-
szcze raz praktyka i sprobujmy doswiadczal-
nie ustali¢ adresy obydwéch wymienionych
uktadéw. Napiszmy sobie krétki program
i po skompilowaniu uruchommy w emulacji
sprzgtowe;.

Cls
Led "Brak ukladu: " ; Adres
End If
Wait 1
Next Adres
Print "Koniec przeszukiwania"
Cls
Lcd "Koniec"
End

Print "Pod adresem: " ; Adres ; " nie znaleziono ukfadu!"

$my jej na poprzedniej
lekcji. Zajmijmy sig
wigc zegarem czasu
rzeczywistego. Uklad
PCF8583 jest jednym
z najpopularniejszych
typOw zegaréw stoso-
wanych w systemach

Program testujacy magistrale I’C wysy-
ta komunikaty jednoczesnie na wyswie-
tlacz LCD umieszczony na plytce testowe;j
oraz do emulatora terminala w pakiecie
BASCOM.

mikroprocesorowych
i komputerowych. Zaprojektowany zostat
juz dawno temu przez firm¢ PHILIPS, ale do
tej pory nie ma sobie réwnych wsréd mniej
lub bardziej doskonatych jego odpowiedni-
kéw. Wyjasnijmy sobie najpierw termin: ze-
gar czasu rzeczywistego RTC
(Real Time Clock).

Uktad RTC jest przede wszy-
stkim wbudowanym w strukture
uktadu scalonego szeregiem licz-
nikéw. Ich zadaniem jest jedynie
zliczanie uplywajacego czasu,
poczawszy od setnych czesci se-
kundy do lat.

Zliczanie czasu nie jest jedyng

ovcc
a2 1N4148
32768Hz 1'35
oscl vceC
7
|—||:|| 2{ osco INT
3 6
A0 scL
4 5
GND >
SDA L6y
c8 PCF8583
33pF
Rys. 2b —
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W efekcie dzialania tego prostego progra-
mu uzyskaliSmy informacje¢ (patrz rysunek 3),
Ze w naszym systemie znajdujg si¢ dwa ukta-
dy mogace wspolpracowaé z magistralg
I’C i 7e ich adresy bazowe to 160 i 162. Mo-

For Adres = 150 To 200 Step 2 ‘przeszukaj 50 adresdéw
[2cstart

Cls  'wyczys¢ ekran wyswietlacza
Lcd "Uklad pod: " ; Adres

Else

$sim

ConfigLed =16 * 1a "konfiguracja wyswietlacza LCD
Dim Adres As Byte ‘deklaracja zmiennej ADRES
Print "Start poszukiwania" ‘wy$wietlenie komunikatu wstepnego
Cls ‘wyczys$¢é ekran wyswietlacza
Lcd "Start' ‘komunikat wysytany na LCD
Cls ‘wyczy$é ekran wyswietlacza

'inicjalizacja magistrali 12C

[2cwbyte Adres ‘wyslij na magistrale zapytanie
[2cstop ‘koniec transmisji
If Err = 0 Then 'lezeli wywotywane urzadzenie

Print "Uktad pod adresem: " ; Adres ; " I" ‘wydrukuj
komunikat o znalezieniu ukfadu pod danym adresem

'komunikat o znalezieniu
ukfadu pod danym adresem

glibySmy teraz zidenty-
fikowaé kazdy z ukla-
déw przez proste wyje-
cie jednego z nich
z podstawki, ale szkoda
na to czasu. Powiem
Wam, ze uktadem o ad-
resie 162 jest PCF8583,
a pamig¢é szeregowa
posiada adres o 2
mniejszy.

Od czego wigc za-
czniemy? O pamigci
szeregowej EEPROM
mamy juz pewne poje-
cie, poniewaz uzywali-

po kolejny adres

odpowiedziato, to:

funkcja pelniong przez ukladu
RTC. Muszg one takze umozli-
wiaé ustawienie stanu poczatko-
wego wszystkich licznikéw.
Taka funkcja jest absolutnie
niezbg¢dna, poniewaz nie istnie-
je zegar idealny i wskazania
kazdego czasomierza musimy
niejednokrotnie korygowad.
Kolejnymi funkcjami rea-
lizowanymi przez uktady RTC
sg rozbudowane uktady budzi-
kéw i timeréw. Mozemy tu
wykorzystywaé najrézniejsze
kombinacje: alarmy pracujgce
w trybie codziennym, tygo-
| dniowym, miesigcznym lub
I_  nawet rocznym.

Uktady RTC najrézniejszych typéw znaj-
dujg si¢ w kazdym bez wyjatku komputerze
klasy PC, w sprzecie RTV wyposazonym
w funkcje programowania (np. w magnetowi-
dach) i w innych urzadzeniach. Bywaja tez po-
wodem powaznych probleméw, o ktérych wie-
le méwiono nie tak dawno temu. Mam tu na
mysli “problem roku 20007, do ktérej to daty
RTC starszych komputeréw nie byly przysto-
sowane i traktowaty ja jako rok ... 1900!

Znamy juz adres bazowy zegaru PCF
8583, ale jak dobra¢ si¢ do przechowywane;j
w nim informacji?

Schemat blokowy kostki PCF8583 zostat
pokazany na rysunku 4. Wiemy zatem, pod
jakim adresem wewngtrznym mamy szukaé
potrzebnych nam informacji o aktualnym
czasie. Aby np. odczyta¢ aktualng godzing
i minute, musimy wykonaé nastepujace
czynnosci:

1. Zainicjalizowaé transmisje I°C;
2. Poda¢ na magistrale adres
z ktérym chcemy nawigzac tacznos¢;

g
=N

uktadu,
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3. Poinformowa¢ uktad, z ktérego rejestru ma-
my zamiar korzystac;

4. Poinformowac¢ uktad, czy mamy zamiar
odczytywad, czy zapisywac dane;

5. Odczyta¢ potrzebne informacje;

6. Ukaza¢ odczytane dane na wyswietlaczu lub
emulatorze terminala.

A wigc, do roboty! Napiszmy sobie naste-
pujacy programik, ktérego zadaniem bgdzie
cykliczne odczytywanie danych z rejestru se-
kundowego, minutowego i godzinnego ukta-
du PCF8583. Po skompilowaniu program
uruchamiamy w emulacji sprzg¢towe;.

dzie BCD wigkszos¢ z Was z pewnoscig stysza-
ta i wiecie, ze jest to “okrojony” kod szesnast-
kowy, bedacy binarng reprezentacja cyfr od 0
do 9. Takim kodem sterowane s3 migdzy inny-
mi dekodery wyswietlaczy siedmiosegmento-
wych. Jednak w przypadku naszego zegara
sprawa przedstawia si¢ nieco inaczej: kod BCD
ma tu postac liczby nie cztero- ale osmiobito-
wej 1 zawiera informacje o wartosci dwéch cy-
fr dziesigtnych, np. dziesigtek i pojedynczych
minut. Najprosciej wyjasnic¢ to na przyktadzie.

WeZmy na przyktad liczbe 57, skladajaca sie
z dwéch cyfr: 51 7. A zatem binarng reprezen-

$sim
Config Sda = P3.5
Config Scl = P3.7

I2cwbyte 163
I2crbyte S, Ack
|2crbyte M, Ack
I2crbyte H , Nack

|2cstop 'koniec transmisji 12C

‘praca w emulacji sprzetowe;j
'konfiguracja linii SDA magistrali 12C
"konfiguracja linii SCL magistrali 12C

Dim M As Byte ‘deklaracja zmiennej okreslajacej minuty
Dim S As Byte 'deklaracja zmiennej okreslajacej sekundy
Dim H As Byte 'deklaracja zmiennej okreslajacej godziny
Do
|2cstart "inicjalizacja magistrali 12C
12cwbyte 162 ‘podanie adresu PCF8583 dla zapisu
I2cwbyte 2 'wybranie drugiego rejestru (sekund)
|2cstart ‘powtdrna inicjalizacja magistrali 12C

‘podanie adresu PCF8583 dla odczytu danych
‘odczyt sekund z potwierdzeniem transmisji
‘odczyt minut z potwierdzeniem transmisji
‘odczyt godzin bez potwierdzania transmisji

'wyslij na ekran terminala:
Print "Godzina: " ; H; " Minuta: " ; M ; " Sekunda: " ; S

tacja dziesigtek w tej
liczbie bedzie 0101,
a jednostek 0111. A za-
tem w kodzie BCD, sto-
sowanym w naszym ze-
garze, ta liczba bedzie
miata postaé: 0101
“sklejone” z 0111, czyli
01010111 (BCD) - Praw-
da, ze proste?
Rzeczywiscie, zasa-
da przedstawiania liczb
dwucyfrowych w ko-
dzie BCD jest dos¢

Loop prosta, ale przeliczenie
tak przedstawio-
nych danych na

Adres o

- k ziesietn
oscl »| 0SCYLATOR pZIELIK , [Eeiestrkortrolny —_To0n od d es @tty
—P | Setne czedci sekundy| 01H Z pewnoscia ta-

0SCO || 32768Hz 256 Sekundy 02H _pewnoscid t
IINT Minuty 03H kim nie bedzie.
v Godziny OAET] Prawde méwiac,

RESET PO Rok / data 05H |

vdd € REJESTRY Dni tygodnia/miesiace| 06H nie bardzo wie-

IVt ACZENILY KONTROLNE Timer 07H . .
Vss <{—|_ZASILANIA Kontrola alarmu 08H dzialbym, jak

Rejestr alarmu 09H ie do t

AO NTERFEDS lub wolna RAM OEH Si¢ do 1ego za-
P OFH = »
sCL p| MAGISTRALI [ pf FESESTRY Wolna pamie¢ RAM brac Z marszu-,
spA <4} 12Cc FFH ale na szczescie
PCF8583 % Pormoca piey-
chodzi nam ko-

Rys. 4

Rezultaty dzialania naszego programu po-
kazane sa na rysunku 5. Niestety, kompletna
klapa! Ta godzina 20 to jeszcze by mogta by¢,
ale 87 minut? I na domiar zlego jeszcze te 68
sekund! O co tu chodzi, blad w programie czy
tez moze ci projektanci od Philipsa cos sknoci-
li w uktadzie? Poniewaz nic madrego na razie
nie mozemy wymysli¢, to pozostaje nam je-
szcze jedna droga ratunku: zajrze¢ do karty ka-
talogowej uktadu PCF8583. No i co si¢ okazu-
je? Jeszcze raz sprawdza si¢ stara maksyma, ze
jezeli wszystkie metody uruchomienia jakiegos
uktadu zawiodly, to nalezy ... zajrze¢ do in-
strukcji, w ktérej jak byk jest napisane: “
events are stored in BCD format...”. A wigc
wszystko jasne, przed wyswietleniem otrzyma-
nych z RTC danych nalezy je przeksztalci¢
z formatu BCD na normalng, zrozumiatg dla
czlowieka postaé dziesietng. Tylko jak to zrobi¢
i co to wilasciwie jest ten format BCD? O ko-

lejny “fajer-
werk” jezyka MCS BASIC. Aby otrzymac
prawidlowe wyswietlanie aktualnego czasu,
wystarczy doda¢ do naszego programu, bez-
posrednio przed wystaniem danych do termi-
nala, tylko jedng linijke:

H = Makedec(h) : M = Makedec(m) : S = Makedec(s)

Efektem dziatania polecenia MAKEDEC
jest dokonanie przez program automatycznej
konwersji liczb z kodu BCD na czytelng dla
cztowieka posta¢ dziesigtng. Jak BASCOM to
robi? Nie wiem i nie potrzebuj¢ wiedziec!
Wiem tylko, ze mozna to zrobi¢ jeszcze
prosciej jedynie modyfikujac jedng linig¢
programu:

Print "Godzina: *; Bed(h) ; " Minuta: *; Bed(m) ; " Sekunda:
"; Bed(s)

Zatrzymajmy si¢ na chwile przy polece-
niach stuzacych konwersji liczb na rézne for-
maty, poniewaz w przyszlosci bedg nam one
Z pewnoscig bardzo potrzebne.

MAKEBCD [warto$¢]  przetwarza podang wartosc,
ktéra musi by¢ liczbg o$miobitowa, na jej reprezentacje
w kodzie BCD

MAKEDEC [wartos¢] przetwarza warto$¢ podang
w kodzie BCD na jej postaé w kodzie dziesietnym

Pamigtajmy jednak, Ze nie nalezy nigdy
wierzy¢ komus wylacznie na stowo, jezeli ma-
my empiryczng mozliwosé weryfikacji glo-
szonych przez niego prawd. A zatem, piszemy
sobie krdciutki programik i po skompilowaniu
uruchamiamy go w symulacji programowe;j:

Dim X As Word

X=99

X = Makebcd(x)

Print "134 w kodzie BCD="; X

Print X ; " w kodzie BCD po konwersji na posta¢
dziesietna=";

X = Makedec(x)

Print X

Wynik dzialania tego programu, pokazany
na rysunku 6, Swiadczy dobitnie, ze polece-
nia konwersji kodéw dziatajg poprawnie.
Wracajmy jednak do naszego zegara, ktérego
budowe dopiero rozpoczelisSmy.

Jak na razie uzyskaliSmy mozliwos$¢ po-
prawnego odczytywania rejestrow ukladu
PCF8583 i to tylko tych, w ktérych zapisana
jest informacja o aktualnej godzinie, minucie
i sekundzie. Z pewnoscig zwrdciliscie uwage
na fakt, ze wyswietlanie sekund odbywa si¢
dziwnie nieregularnie. Zmiana wartosci na-
stepuje, nie jak mozna by byto si¢ spodzie-
wad, co sekundg, ale w zaleznosci od szybko-
$ci procesora komputera, co kilka sekund.
Jest to zjawisko catkowicie normalne i wyni-
kajace ze spowolnienia dziatania programu
w emulacji sprzgtowej. Gdybysmy tak napi-
sanym programem zaprogramowali procesor,
to zjawisko to ustgpitoby catkowicie. Nie sg-
dzg jednak, aby bylo warto programowac pro-
cesor na tym etapie pracy. Nasz program jest
jeszcze “w powijakach” i jak na razie moze
stuzyé wytacznie celom szkoleniowym.

Zobaczmy teraz, “co stycha¢” w wy-
zszych rejestrach uktadu RTC, tam, gdzie po-
winny byé zapisane informacje o aktualnej
dacie. Do naszego programu dopisujemy na-
stepujace linijki:

Dim Day As Byte  ‘deklaracja zmiennej
okreslajgcej dzien miesigca
Dim Month As Byte ‘deklaracja zmiennej

okreslajacej miesigc roku

na poczatku programu,

|2crbyte Day , Ack ‘odczyt dni
|12crbyte Month , Nack ‘odczyt miesiecy

po odczycie czasu

Day = Makedec(day) : Month = Makedec(month)
Print "Dzient: " ; Day ; " Miesigc: " ; Month

i nie zapominajac o zmianie NACK na ACK
w linii odczytu godzin:
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|2crbyte H, Ack  'odczyt godzin

Po wykonaniu tych drobnych zmian, po-
wtérnie uruchamiamy nasz program w emu-
lacji sprzgtowe;j. Jak wida¢ na rysunku 7, re-
zultat jest juz nieco lepszy: na ekranie mamy
juz nie tylko pelng informacj¢ o aktualnym
czasie, ale i o dacie. Tylko ze te liczby jakies
dziwne: dlaczego mamy miesigc 1, dzief 1
i do tego 0 godzin, 40 minut i jakies tam se-
kundy? OdpowiedZ na to pytanie jest zaska-

z Was (malkontenci zawsze si¢ znaj-
da), to zapraszam do dalszej czesci
¢wiczenia.

Wiemy, jak odczytywaé czas z ze-
gara RTC i najwyzsza pora, aby dowie-
dzie¢ sig, jak mozna nasz zegarek zsyn-
chronizowa¢ z realnym czasem otacza-
jacego nas swiata. Okazuje si¢, ze jest
to réwnie proste, jak odczytywanie da-
nych z PCF8583. Napiszmy sobie na-
stepujacy program, ktéry nastgpnie do-

i[v =
s | |

Rys. 7

E

“‘l_'-'l"-l _:_F ilihllﬁurﬁ

damy do napisanego juz wczesniej, za-

iiaiiniel i s

kujaco prosta: poniewaz zasilanie ptytki te- raz po deklaracji zmiennych: ) - e "-ﬂ ;
stowej zostalo wyltgczone i ponownie wia- o | AR GO e -
czone wiasnie 40 minut “z hakiem” temu! Input *Podaj miesiac: ", Month -
Input "Podaj dzieri miesigca: ", Da = - =
P o * Y =% siomiofd |
Rys. 5 Input "Podaj godzine: ", H | 17| we
Input "Podaj minute: ", M I - b - o =i
¥ T s — ! L} Tiviis
|ufa =iy ie oo S Month = Makebcd(month) ‘konwersja
T RN R TR
et R | miesigca do formatu BCD - "L
B ‘re B | i )
| S . Al Day = Makebcd(day) 'konwersja x
L e i T o ETO . . o o i s ] r dnia do formatu BCD
ILI Tl i P T ._|'|
T H = Makebcd(h) konwersja godziny £
doformatu BCD +
| = ' ia mi a e — T
M = Makebcd(m) 'konwersja minut o Er- ‘n_. | i :
15 fu s do formatu BCD Rk Y Ly Ly [T IT—Y
- : & .
J i S =0 'wyzerowanie sekund
ja| | L = wy Rys. 8
e I Y R b sl 12cstart 'inicjalizacja magistrali 1°C
-~ [2cwbyte 162 “podanie adresu Po skompilowaniu uruchamiamy nasz
[vale) mom| =% mioi@ofE f PCF8583 do zapisu program, jak zwykle w emulacji sprzgtowe;.
E nlm |l w)

12cwbyte 0 'wybranie pierwszego

]
af
—
i

wil Py YL TR T i i B

(kontrolnego) rejestru
12cwbyte 8 ‘ustawienie zapisu
rejestru daty
12cstop 'koniec transmisji
12cstart 'inicjalizacja magistrali 1°C
12cwhbyte 162 ‘ustawianie trybu zapisu

12cwbyte 2 "wybranie drugiego

rejestru (sekund)

Mamy zatem zegar, ale o “rewelacyjnych”
parametrach uzytkowych. Potrafi on tylko
odlicza¢ czas, jaki uptynat od ostatniego wia-
czenia zasilania plytki testowej. Gdyby jed-
nak takie urzadzenie nie zadowalalo kogos

12cwbyte S ‘zapis sekund
12cwbyte M ‘zapis minut
12cwbyte H 'zapis godzin
12cwbyte Day 'zapis dnia
12cwbyte Month 'zapis miesigca

|12cstop 'koniec transmisji

Po starcie program zaczyna wypytywac nas
o czas i datg, ktére podajemy z klawiatury
komputera. Nastepnie dane zostaja wprowa-
dzone do rejestréw uktadu RTC i od tego mo-
mentu nasz zegar rozpoczyna prawidtowe
zliczanie uptywajacego czasu.

Powyzsze przyklady nie wyczerpujg wszyst-
kich mozliwosci, jakie oferuje sterowany kontro-
la I°C uktad PCF8583. Nawet nie wspomnieli-
$my o ustawianiu roku, dnia tygodnia, ani o0 wy-
korzystywaniu timeréw i budzika. Nie mozemy
jednak poruszy¢ wszystkich tematéw, bo co zo-
statloby dla Was, do samodzielnej pracy? Sadze,
ze zaréwno temat lekcji, jak i przerabiane ¢wicze-
nia zachecity Was do poznawania sposobu obstu-
gi urzadzen wspétpracujacych z magistrala PC.

Zbigniew Raabe
e-mail: zbigniew.raabe @edw.com.pl
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Warto zauwazy¢, ze polecenie [2CSEND
nie wymaga wstgpnego inicjalizowania ma-
gistrali, ktére wykonywane jest samoczyn-
nie. Niestety, wigksza uniwersalnos¢ tego
polecenia okupiona jest pewnym zwigksze-
niem dlugosci kodu wynikowego.

Poleceniem  komplementarnym  do
I12CSEND jest 2CRECEIVE. Sktadnia tego
polecenia i jego mozliwosci sg bardzo podob-
ne do I2CSEND. W najprostszej postaci uzy-
wamy tego polecenia do odczytywania jednej
wartosci z urzadzenia podporzadkowanego:

I2CRECEIVE [adres, wartos¢]

Jednak sktadnia polecenia I2CRECEIVE
moze by¢ znacznie bardziej rozbudowana,
a to samo polecenie moze stuzy¢ zaréwno do
odbierania danych z magistrali 12C, jak i do
ich wysylania:

I2CRECEIVE [adres, wartos¢, liczbe baj-
téw do wyslania, liczbe bajtéw do odebrania]

Na przyktad:

Dim Wartosc(10) As Byte
Wartosc(1) = 1
Wartosc(2) = 3
|2creceive adres urzadzenia, Wartosc(), 2, 1
'wystanie na magistrale
12C dwach bajtéw i odebranie ‘jednego bajtu
Print Wartosc(1) ‘wydruk odebranej wartosci

Na tym mozemy zakoriczy¢ teoretyczne
rozwazania na temat magistrali 12C i spo-
sobu jej obslugiwania z poziomu jezyka
MCS BASIC. Zapraszam Was teraz do
wykonania kilku ¢éwiczen, ktére dadza
nam rzecz najwazniejszg: praktyczng wie-
dz¢ o sposobach wykorzystywania magi-
strali 12C.

Zbigniew Raabe

e-mail: zbigniew.raabe @edw.com.pl
Konsultacje: Stawomir Surowinski
e-mail: slawomir.surowinski@ep.com.pl
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