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Witam Studentéw BASCOM College na ko-
lejnym wyktadzie. Poprzedni wyktad rozpo-
czalem od stwierdzenia, ze jestem w znako-
mitym nastroju, spowodowanym mailami od
Czytelnikéw, ktérzy aktywnie wlaczyli sig
W nasz program zaje¢ i owocnie prébujg sa-
modzielnego myslenia i pisania programéw.
Mingt miesiac i mdj nastrdj polepszyt si¢ je-
szcze bardziej. Powdd jest ten sam: nie przy-
puszczalem nawet, ze tak wielu Kolegéw
osiagnie tak dobre rezultaty juz w pierwszym
okresie istnienia BASCOM College. Wiasci-
wie, to moze powinienem si¢ martwic, bo je-
zeli uczniowie zaczynajg przesciga¢ mi-
strzéw.... Ale po kolei, pora na maty rachu-
nek sumienia!

Z pewnoscig wielu Czytelnikéw czytajac
wyklad o sterowaniu wyswietlaczy alfanu-
merycznych LCD zauwazylo, ze ten tekst
miejscami troche si¢ “nie kleil”. Od razu za-
czelismy od “duzych” wyswietlaczy, pomija-
jac najprostsze, jakimi sa wyswietlacze 16¥1
znakéw. Wyraznie autor kluczyl dookota te-
go tematu, ale nigdy go nie poruszal. Tak
wlasnie byto, lawirowalem jak mogtem, po-
niewaz obstuga tych wilasnie wyswietlaczy
napotyka jeszcze w BASCOMie na spore
trudnosci, nie spotykane przy wyswietla-
czach 16*2 i jakichkolwiek innych. Nasz
mistrz, Mark, przesiedzial nad tym proble-
mem niejedng noc, ja takze dotozytem swoj
wktad pracy w préby jego rozwigzania. Nie-
stety, nasze wysiltki spetzty na niczym. Wy-
Swietlanie statycznych napiséw dziata po-
prawnie, natomiast problemy zaczynaja si¢
przy przesuwaniu napisu lub kursora. Nie po-
maga uzywanie polecenia konfiguracyjnego
CONFIG LCD = 16*1,a po wydaniu polece-
nia SHIFTLCD napis dzieli si¢ na dwie poto-
wy, z ktérych kazda “zaczyna zy¢ wlasnym
zyciem”. Powdd tego jest dos¢ oczywisty:
wyswietlacz 16*1 jest z punktu widzenia ste-
rujacego nim programu wyswietlaczem 8*1.
Mark badat ten problem, ale stusznie stwier-
dzit, ze producenci wyswietlaczy 16*1 stosu-

ja dziwne procedury ich obshugi i Ze nie bar-
dzo jest w stanie zaproponowac jakies sen-
sowne rozwigzanie problemu z przewijaniem
napiséw. Problem w gruncie rzeczy nie jest
zbyt powazny: wyswietlacze 16*2, dzialajg-
ce bez najmniejszych probleméw, mozna ku-
pi¢ w tej samej cenie, co 16*1, a nawet nie-
jednokrotnie taniej. Co jednak majg zrobié ci,
ktérzy nabyli juz displaye 16%1?

Rozwigzanie klopotliwego problemu
nadestal mi jeden z Was, kolega Artur Kra-
jewski. Wielkie brawa za blyskotliwe roz-
wigzanie problemu przewijania napisu na
nieszczesnym wyswietlaczu.

Kolega Artur nadestal mi takze bardzo
“elegancko” napisany program sterowania
silnikiem krokowym. Nie on jedyny, takich
programéw otrzymatem wiele i prawie wszy-
stkie napisane byly poprawnie, a w kazdym
razie wszystkie dziataty.

Listy Kolegi Artura i innych Czytelnikéw
daty mi wiele do myslenia i zainspirowaty do
stworzenia w BASCOM College dziatu,
ktéry nazwaliSmy BASCOM Forum. Jezeli
ktos z Was wpadl na pomyst jakiegos cieka-
wego rozwiazania programowego, jakiejs in-
teresujacej sztuczki, za pomocg ktérej mozna
W prosty sposéb rozwigzaé pozornie skom-
plikowany problem programistyczny, to bar-
dzo prosz¢ nadsytajcie swoje opracowania do
BASCOM Forum, najlepiej na mdj adres e-
mail. Chcialbym jednak, abySmy si¢ dobrze
zrozumieli: nie chodzi mi o skomplikowane
programy, ale wylacznie o “tips & tricks”,
malutkie programiki w stylu opracowanych
przez Kolege Artura. Takie listingi bedziemy
systematycznie zamieszczac w BASCOM
Forum, oczywiscie z podaniem nazwiska
autora. Goraco zachgcam Was do tej dziatal-
nosci: pamigtajcie, ze dla programisty naj-
wazniejsze sg inteligencja i wyobraZnia i nie
musicie si¢ wobec tego stresowacé swoim ma-
tym doswiadczeniem.

Takze Czytelnicy, ktérzy napotykaja pro-
blemy podczas pisania swoich programéw,

proszeni s3 o nadsylanie dreczacych Ich py-
tai. Opublikujemy je w BASCOM Forum
i by¢ moze ktérys z Kolegéw znajdzie na nie
odpowiedz? Ta forma wymiany informacji
przeznaczona jest przede wszystkim dla tych
z Was, ktérzy nie posiadajg jeszcze stalego
dostgpu do Internetu i nie moga korzystaé
z istniejgcych tam list dyskusyjnych.

Jesli Wasza aktywnos¢ bedzie bardzo du-
za, jeSli otrzymamy duzo listéw z opisami
probleméw oraz rozwigzaniami problemoéw,
jesli ilosé tego materiatu przerosnie ramy ru-
bryki BASCOM Forum, to mamy juz goto-
wa koncepcj¢ wydawania ,,Biuletynu BA-
SCOM Forum* - specjalnego dodatku do
EdW, tylko dla prenumeratoréw EdW (ok.
98% studentéw BASCOM College to prenu-
meratorzy EdW). LEamy tego Biuletynu beda
stuzy¢ do wymiany informacji miedzy stu-
dentami BASCOM College.

Chcialbym teraz dokoniczy¢ “rachunek
sumienia”, czyli zakomunikowaé¢ Wam dwie
sprawy, o ktérych zapomnialem wspomnie¢
na poprzednich wyktadach. Otéz, opisujac
konfigurowanie programu BASCOM, nie
wspomnialem o bardzo waznej opcji, przy-
spieszajacej pracg¢ i czynigcej ja bardziej
komfortowa. Na usprawiedliwienie mam tyl-
ko jedno: Mark ukryt ja w niezbyt konse-
kwentny sposéb w panelu konfigurowania
otoczenia, a nie w okienku, w ktérym usta-
wiamy parametry pracy programatora. Po-
nadto, opracowujgc wyktad traktujacy o kon-
figurowaniu BASCOM-a, znalem dobrze tyl-
ko jego poprzednig wersj¢, w ktdrej opisane
nizej opcje nie wystgpowaty.

A zatem, po uruchomieniu BASCOM-
a otwoérzcie panel OPTIONS, a nastgpnie
ENVIRONMENT i kliknijcie na przycisk
IDE (rys.l). Nastgpnie zaznaczcie “pta-
szkiem” opcje PROGRAM AFTER COMPI-
LE. Od tego momentu nie bedziemy juz mu-
sieli po skompilowaniu programu wywotywac
panelu programatora, ani nawet naciska¢ kla-
wisza F4. Po kompilacji wywotanej klawiszem
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F7 program automatycznie przystapi do pro-
gramowania procesora, wyswietlajc stosowa-
ne komunikaty na dole ekranu. Fajne, praw-
da? Zeby tak jeszcze dalo si¢ programowaé
nasze poczciwe “pigcdziesigtki jedynki” bez-
posrednio w systemie, tak jak procesory
AVR! To dopiero bytby komfort pracy: po
jednym nacisnieciu klawisza moglibysmy od
razu testowaé napisany program w jego natu-
ralnym otoczeniu. Szkoda, ze procesory
“X051 nie mogg by¢ programowane w trybie
ISP (In System Programming). Nie moga, je-
stescie tego pewni? No to zajrzyjcie do naszej
stalej rubryki opisujacej nowosci z ostatniej
chwili, przygotowalem tam dla Was niezlg
niespodzianke!
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Popatrzmy jeszcze chwilg na panel IDE.
Mamy tam dwie interesujgce opcje. “Zapta-
szkujmy” okienko z napisem DISPLAY LINE
NUMBERS, wyjdZmy na chwile z powrotem
do okienka edycji programu. Po zaznaczeniu
wymienionej opcji wyglada ono tak, jak poka-
zano na rysunku 2. Wszystkie linie programu
zostaly ponumerowane, z tym, Ze numeracja ta
ma znaczenie jedynie informacyjne i zostanie
zignorowana przez kompilator. Mnie ta forma
przedstawiania edytowanego programu nie
bardzo si¢ podoba, poniewaz zbyt przypomina
ekran edytora archaicznych dialektéw BASIC-
a, stosowanych jeszcze na komputerach 8-bito-
wych. Ale moze dla kogos taka numeracja be-
dzie utatwieniem w pracy?
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Znacznie ciekawsza jest opcja DISPLAY
HINTS (wyswietl podpowiedzi). Zaznaczmy
ja zatem i powr6émy do edycji programu.

W wolnej linii napiszmy jakiekolwiek polece-
nie jezyka MCS BASIC, np. CONFIG. Na-
tychmiast po napisaniu ostatniej litery na ekra-
nie ukazat si¢ napis (rys.3) informujacy, do ja-
kich wartosci moze odnosi¢ si¢ to polecenie.
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Niezly bajerek, ale o jego stosowaniu mu-
sicie juz sami zadecydowaé. Wazne jest to, ze
podpowiedzi pojawiajace si¢ na ekranie mo-
zemy dowolnie edytowacd, dostosowujgc je
do swoich potrzeb, a takze dodawaé nowe,
zwigzane z dowolnymi stowami. Plik z pod-
powiedziami znajduje si¢ w gtéwnym katalo-
gu BASCOM-a i posiada nazwe: BA-
SCOM.KRF. Ponizej zamieszczony jest
fragment tego pliku wraz z drobnymi zmia-
nami, jakie pozwolilem sobie w nim poczy-
ni¢. Oczywiscie, nie

Zacznijmy od uporzgdkowania terminolo-
gii, niezbyt jasno zdefiniowanej w BA-
SCOM-ie. Podczas tego wyktadu i nastgp-
nych przyjmiemy nastepujace okreslenia:

Emulacja programowa - badanie dziata-
nia programu z wykorzystaniem wbudowa-
nego w pakiet BASCOM symulatora. W BA-
SCOM-ie stosowane jest okreslenie “HAR-
DWARE EMULATION”. Do wykonania tej
symulacji nie sg potrzebne jakiekolwiek na-
rzedzia sprzgtowe.

Symulacja sprzetowa - badanie dziatania
programu w srodowisku, w ktérym bedzie
nastgpnie pracowatl zaprogramowany proce-
sor. W BASCOM-ie uzywane jest okreslenie
“REAL HARDWARE SIMULATION”. Tyz
piknie, jak mawiajg starzy gérale, ale nasze
okreslenia bardziej mi si¢ podobaja.

W ponizszej tabeli zamieszczone zostato
zestawienie funkcji, jakie mozemy testowac
w kazdym z rodzajéw symulacji.

.. Funkei Emulacja Symulacja
ma najmni€jszego unkcja programowa sprzetowa
znaczenia, w jakim | Dwukierunkowe operacie na portach Tak Tak
jezyku redagowany i()[t))miedynf(z)yDCh wyprowadzeniach portw — —

p o stuga a a
jest ten plik i czy sto- - Foqy6r kou AGS Nie Nie
sowane sg W nim pol- [ gperagje matematyczne Tak Tak
skie znaki diakrytycz- | Przewania Tak Tak, z ograniczeniami
ne. Timery Tak, z ograniczeniami | Tak
. Transmisja 1WIRE Nie Tak, na szybkich maszynach
DISABLElintsource Transmisja 12C Nie wykorzystuje sie¢ | Tak
PRINTHEXIvar Wszelkie operacje w czasle rzeczywistym | Nie Nie
SWAPIvar,var

DELAYI krétkotrwate opéZnienie
TOlend [STEP var]

DOWNTOlend [STEP var]
REMIremark

ENABLElintsource
I2CSENDIslaveaddress,var [,bytes]
I2CRECEIVEIslaveaddress,var [,bytes to
write,bytes to read]

STARTItimerx

LOADItimerx

COUNTERI = wartos¢

EdWI bardzo fajne pismo!

Tyle rachunku sumienia na dzien dzisiej-
szy. Rozpoczynamy wreszcie nasz wyktad,
ktérego gléwnym tematem bedzie symulacja
programowa i sprzgtowa.

Emulacja programowa
i symulacja sprzetowa
w programie BASCOM

Mozliwo$¢ przetestowania napisanego progra-
mu bez koniecznosci programowania proceso-
ra i umieszczania go w uruchamianym ukla-
dzie jest jedng z najwickszych zalet pakietu
BASCOM. Z listéw, jakie otrzymatem od Czy-
telnikéw wiem, ze korzystanie z symulatoré6w
sprawia im nieco klopotéw i ze nie wszystkie
opisy zwarte w helpie sg dla nich jasne i zrozu-
miale. Najwyzsza wiec pora, aby uporzadko-
wacé nasze wiadomosci o symulatorach pakietu
BASCOM i umozliwi¢ wszystkim Czytelni-
kom korzystanie z tych znakomitych narzedzi.

Generalnie mozemy przyjaé¢ nastgpujace
zasady:

1. Wydarzenia zachodzace podczas symu-
lacji, obojetne czy programowej, czy Sprzgto-
wej, zawsze zachodza znacznie wolniej niz
W zaprogramowanym procesorze (co niekie-
dy jest ogromng zaletg!). To spowolnienie
biegu czasu zalezy oczywiscie od procesora
komputera, na ktérym prowadzona jest sy-
mulacja, ale nawet najszybszy PENTIUM
nie bedzie w stanie umozliwi¢ symulacji wy-
darzen rozgrywajacych si¢ w czasie rzeczy-
wistym.

2. Z wyzej wspomnianych powod6éw nie
jest mozliwe symulowanie np. odbioru kodu
RCS, ktéry nadawany jest przez piloty ze sta-
ta szybkoscia, ktérej w zaden sposéb
nie mozemy zmieni¢. Takze symulacja trans-
misji 1WIRE napotyka na powazne trudnosci
i mozliwa jest tylko na najszybszych kompu-
terach.

3. Prosta konstrukcja naszego symulatora
sprzetowego nie umozliwia testowania urza-
dzen, ktére wykorzystujg wejscia analogowe
procesora. Przez nasz symulator “przecho-
dza” jedynie sygnaly cyfrowe. Oczywiscie,
budowa symulatora realizujacego t¢ funkcje
jest mozliwa, ale byloby to urzadzenie bar-
dzo skomplikowane i kosztowne. Nie wyklu-
czam jednak powstania takiego symulatora
w przysztosci.

4. Biorac pod uwage powyzsze zastrzezenia,
podczas emulowania pracy procesora nalezy
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skupié si¢ na badaniu zjawisk zachodzacych
“wewnatrz” procesora, bada¢ poprawnosc
petli programowych, obliczen dokonywa-
nych przez procesor, a takze transmisji 12C,
ktéra moze by¢ symulowana sprzgtowo bez
najmniejszych probleméw.

Na rysunku 4 zostalo pokazane otwarte
okno emulatoréw. Zaznaczone zostaly naj-
wazniejsze funkcje emulatoréw, dotyczace
procesoréw ‘X051:

Elrcan e

1. Uruchamianie symulacji programowe;.
Kliknigcie tego przycisku powoduje wyswie-
tlenie panelu zawierajacego wyswietlacz
LCD, wyswietlacz siedmiosegmentowy i zo-
brazowane jako diody LED wyprowadzenia
portu 113 (rys. 5).
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2. Uruchamianie emulacji sprzgtowe;j.
Przycisk ten uruchamia emulator progra-
mowy, o ile ten jest dotaczony do kompu-
tera. Tu bardzo wazne uwagi: wlaczenie
emulacji sprzetowej bez dolaczenia
emulatora programowego polaczonego
z badanym ukladem drastycznie spo-
walnia prace programu, a w pewnych
przepadkach moze nawet spowodowaé
zawieszenie si¢ komputera. Symulta-
niczna praca obydwu symulatoréw jest
mozliwa, ale takze znaczaco spowalnia
prace.

3. Start testowanego programu. Nacisnig-
cie tego przycisku powoduje rozpoczecie
wykonywania ostatnio skompilowanego
programu. Program jest wykonywany az do

samoczynnego zakoficzenia lub przerwania
emulacji.

4. Przerwa w testowaniu. Przycisk pauzy,
ktéra moze ulatwié przeanalizowanie ostat-
nio wykonanych linii programu.

5. Zatrzymanie symulacji. Powoduje za-
trzymanie wykonywanego programu, bez
mozliwosci wznowienia od momentu zatrzy-
mania.

6. Praca krokami - polecenie po polece-
niu. Bardzo uzy-
teczna funkcja
pozwalajaca na
doktadne prze-
Sledzenie dziala-
nia wybranych
fragmentéw pro-
gramu. Kazde
nacisniecie tego
przycisku powo-
duje wykonanie
kolejnej linii
programu

7. Wykona-
nie programu od
poczatku do bie-
zacej linii (linii
zaznaczonej z0t-
g . 4 ta strzalka na

marginesie okna
programu). Tu wazna uwaga: na nie-
ktéorych komputerach ta strzatka zacho-
wuje si¢ dziwnie: pojawia si¢ i znika. Nie
wiem, dlaczego tak si¢ dzieje, ale pisatem juz
do Marka w tej sprawie.

8. Przyciski stuzace do generacji prze-
rwai w symulacji programowej i sprzgtowe.
Bardzo wazna funkcja, szczegdlnie podczas
testowania programéw wykorzystujacych ti-
mery. Symulacja tak bardzo zwalnia prace
programéw, ze oczekiwanie na wystapienie
przerwania timera moze by¢ nieco nuzace.
Za pomocg przyciskéw TO lub T1 mozemy to
oczekiwanie znacznie skrécic.

9. Suwak regulacji szybkosci emulacji.
Czasami spowolnienie pracy programu wy-
wolywane samym faktem symulacji okazuje
si¢ niewystarczajace. Suwakiem tym moze-
my jeszcze bardziej zwolni¢ pracg programu
1 w ten sposéb doktadnie przeanalizowacd in-
teresujacy nas jego fragment.

10. Wyswietlanie zawartosci pamigci pro-
gramu. Opcja dla zaawansowanych: powo-
duje wysSwietlenie okienka zawierajacego
kod aktualnie testowanego programu.

11. Okienko “podgladu” zmiennych wy-
stepujacych w programie i rejestréw emulo-
wanego procesora. Fantastyczna sprawa: da-
je mozliwos¢ podgladania tego, co dzieje si¢
w rejestrach timeréw i jak zachowuja si¢ za-
stosowane w programie zmienne. Napiszmy
sobie prosty programik:

Dim X As Byte

Dim Z As Byte

Dim Y As Byte

Do
Incr X
Decr Z
Y=X-7
Loop

Wigkszego sensu ten program nie ma, ale
chodzi nam tylko o pokazanie mozliwosci
podgladu zmiennych wystepujacych w pro-
gramie. Po skompilowaniu tego wybitnego
dzieta programistycznego uruchamiamy sy-
mulacje programowa, a w okienko VARIA-
BLES wpisujemy (po nacisnigciu klawiszy
CTRL + ALT + V) zmienne X, Y i Z. Naci-
skamy przycisk uruchamiania programu,
a efekt mozemy zobaczy¢ na rysunku 6.

[u @ . ] | 6
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12. Okienko kontroli zawartosci reje-
strow. Funkcja tego okienka jest nieco
podobna do roli pelnionej przez podglad
zmiennych. Umozliwia ono jednak obserwa-
cje wszystkich rejestréw wewnetrznych pro-
cesora. Opcja raczej dla zaawansowanych.

Sadze, ze najlepsza metoda poznania za-
réwno emulatora programowego, jak i symu-
latora sprzgtowego bedzie, jak zwykle, do-
Swiadczenie praktyczne. Zajmijmy si¢ teraz
okienkiem emulacji terminala, wykorzysty-
wanym zaréwno w symulacji programowej,
jak i w emulacji sprzetowej. Jest to jedno
z najsilniejszych narzg¢dzi pakietu BASCOM
i musimy poswieci¢ mu chwile uwagi.

Procesory ‘X051 posiadajag wbudowang
obstuge interfejsu RS232, a transmisja infor-
macji poprzez to tacze jest z poziomu jezyka
MCS BASIC szczegdlnie tatwa. Nie musimy
si¢ nawet zastanawiaé, jaki jest protokot
transmisji portu szeregowego: po prostu pi-
szemy np. “PRINT [cos$ tam] i mamy abso-
Iutng pewnos¢, ze to nasze “co$ tam” zosta-
nie wystane do portu RS232. Podobnie pro-
ste jest odczytywanie danych z tego portu,
sprowadzajace si¢ do wydania jednego lub
kilku polecen. Jednak ekran terminala nie
stuzy wylacznie testowaniu programoéw,
ktére komunikujg si¢ z komputerem lub in-
nym urzadzeniem za pomocg interfejsu
RS232. Jest on jeszcze jednym narzedziem
umozliwiajacym “podgladanie” testowanego
programu i sprawdzania, czy wykonywany
jest on zgodnie z naszymi oczekiwaniami.

Napiszmy sobie zatem kolejny, nieco dtuz-
szy program. Wiasciwie powinniSmy uczynic¢
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to nieco p6Zniej, na ¢wiczeniach, ale nie moge
wprost si¢ powstrzymaé, aby nie pokazad
Wam czegos ciekawego. Naprawdg, to bedzie
rzeczywiscie ciekawe, cho¢ nieco wyprzedza-
jace nasz program nauczania. W programie
tym po raz pierwszy zastosujemy transmisje
I’C, ktéra bedzie tematem dopiero nastgpnej
lekcji i1 dlatego te fragmenty programu pozo-
stawimy na razie bez komentarza.

$sim

Metapolecenie $SIM  umieszczamy na
poczatku programu, ktory ma by¢ testo-
wany w symulacji programowej lub emu-
lacji sprzetowej. PRZED KOMPILACJ3 GOTO-
WEGO PROGRAMU, KTORY MA ZOSTAC UMIE-
SZCZONY W PROCESORZE, POLECENIE TO NA-
LEZY BEZWZGLEDNIE USUNAC!

Config Sda = P1.6
Config Scl = P1.7
Declare Sub Write_eeprom(adres As By-
te, Value As Byte)
Declare Sub Read_eeprom(adres As Byte
, Value As Byte)

Dim R As Byte

Dim Value As Byte , Adres As Byte
ForR=0To 5

Print “Podaj wartos¢ “ ; R ; “[0...255]";
Input Value

Call Write_eeprom , R, Value

Next R

Print “Weryfikacja zapisu:”

ForR=0Tob
Call Read_eeprom , R, Value
Print “Warto$¢ “ ; R; " =" ; Value
Next R
End

Sub Write_eeprom(adres As Byte , Value
As Byte)
|2cstart
[2cwbyte 160
[2cwbyte Adres
[2cwbyte Value
[2cstop
Waitms 10
End Sub

Sub Read_eeprom(adres As Byte , Value
As Byte)
[2cstart
[2cwbyte 160
[2cwbyte Adres
[2cstart
[2cwbyte 161
[2crbyte Value , 9
[2cstop
End Sub

Po “wklepaniu” powyzszego programu do
edytora tekstowego BASCOM-a kompiluje-
my go i .... poczekajcie jeszcze moment, mu-
simy przygotowac sobie hardware. Dotgcza-
my do komputera emulator sprzgtowy, a jego
wtyk emulacyjny taczymy z nasza ptytka te-
stowa. Na plytce musi by¢ umieszczony tyl-

ko jeden element: pamig¢é szeregowa EE-
PROM, czyli IC2. Nastgpnie zakltadamy jum-
pery JP2 i JP3 i powracamy do naszego pro-
gramu. Wywolujemy okienko emulatora
i przyciskiem z rysuneczkiem uktadu scalo-
nego wlaczamy emulacj¢ sprzetowa.

Po uruchomieniu programu zostaniemy
poproszeni o podanie pigciu wartosci z za-
kresu od 0 do 255, czyli liczb osmiobito-
wych. Wartosci podajemy z klawiatury, po-
twierdzajac kazda z nich nacisnigciem EN-
TER. Sekundg po podaniu ostatniej liczby na
ekranie pojawia si¢ komunikat o dokonaniu
weryfikacji poprawnosci zapisu danych
w pami¢ci EEPROM (rys. 7).
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Czemu wiasciwie miata stuzy¢ ta demon-
stracja? Chcialem pokaza¢ Wam, jak uzy-
teczna moze byé funkcja PRINT, nawet jeze-
li nie jest ona stosowana zgodnie ze swoim
podstawowym przeznaczeniem. Operacje za-
pisu i odczytu danych z pamigci EEPROM
wykonywane sg zwykle przez procesor “po
cichu”, bez wysylania jakichkolwiek komu-
nikatéw. W przypadku zlego dziatania pro-
gramu, cz¢sto nie jesteSmy w stanie stwier-
dzié, czy zapis lub odczyt danych przebiegat
poprawnie. W takiej sytuacji mozemy pro-
gram lub jego fragment przetestowac za po-
mocg emulatora sprz¢towego, dodajagc we
wlasciwych miejscach instrukcje PRINT,
ktére po ewentualnym poprawieniu bledéw
mozemy usungé. Wygodne, prawda?

Moi Drodzy, zastanéwmy si¢ teraz, co
wlasciwie najlepszego uczyniliSmy, piszac
ten program? Bedzie to kolejna dygresja ale
koniecznie chcg Wam to powiedzieé. A wigc,
co zrobiliSmy, proste ¢wiczenie? Nie, zrobili-
$my ni mniej, ni wigcej tylko ... programa-
tor szeregowych pamieci EEPROM! Prze-
ciez za pomocg tego programu, po zmianie
wartosci w petli FOR ... NEXT (z 5 na 255
lub, w przypadku “mniejszych” pamigci, na
127) mozemy zaprogramowac pamieé dany-
mi, ktére moga by¢ wykorzystane w jakims
budowanym przez nas urzadzeniu. Co wig-
cej, ten programator nie bedzie kosztowat nas
ani grosza, poniewaz jedynym elementem
potrzebnym do jego budowy jest posiadana
juz przez nas plytka testowa!

Jasne, ze taki “rgczny” programator jest
urzadzeniem do$¢ prymitywnym i nie nada-
jacym si¢ do profesjonalnej pracy. Nic jednak

nie stoi na przeszkodzie, aby zestaw danych
pozyskanych z jakiego$ programu oblicze-
niowego przenies¢ przez clipboard do edyto-
ra BASCOM-a i nast¢pnie ... nie - dos¢ juz
tych dygresji, jezeli tak dalej pdjdzie, to na
kolejnej lekcji bedziecie mieli innego wykta-
dowce, a ja dam do gazet ogloszenie: “Przyj-
me¢ kazdg pracg, moze byé fizyczna”! Wra-
cajmy do naszego emulatora!

Zajmijmy si¢ teraz dolnym okienkiem
panelu emulatora, tym, w ktérym wyswie-
tlany jest tekst testowanego programu. Wy-
glada ono niepozornie, ale kryje w sobie
pewne mozliwosci. Uruchommy jeszcze raz
nasz program testowania zapisu do EE-
PROM (bardzo proszg, zachowajcie go do
nastepne;j lekcji o 12C, bedzie BARDZO po-
trzebny) i zatrzymajmy go, na przyktad po
wprowadzeniu 2 liczby. Przez caly czas pra-
cy programu tekst w dolnym okienku prze-
suwat si¢, a obecnie znieruchomiat (rys. 8).
NajedZmy teraz kursorem myszki na jakas
zZmienng umieszczong w programie, np. na
VALUE. W tym samym momencie w le-
wym dolnym rogu okienka pojawil si¢ ko-
munikat: “VALUE = 24”. Co to oznacza? To
proste, przeciez zatrzymaliSmy program po
wprowadzeniu drugiej liczby, ktérg byto
wlasnie ... 24! NaprowadZmy teraz kursor
na inng zmienng, na R. Natychmiast w dol-
nym rogu okna wyswietlit si¢ napis: “R =
2”. A wiec doszliSmy do kolejnego utatwie-
nia oferowanego nam przez emulator BA-
SCOM-a: w okienku z tekstem programu
zmienne przybieraja takie wartosci, jakie sg
im nadawane przez pracujgcy program
i wartosci te, po zatrzymaniu programu, mo-
zemy w kazdej chwili odczyta¢ i odpowie-
dnio zinterpretowaé. No, niech ktos jeszcze
powie, ze nasz BASCOM nie jest najwygo-
dniejszym narzedziem programistycznym,
jakie kiedykolwiek powstato!
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No dobrze, ale program wykonywany
jest bardzo szybko, nawet w symulacji,
i pewnie trzeba mie¢ znakomity refleks, aby
zatrzymaé go we wiasciwym momencie?
Alez nic podobnego, aby zatrzymad pro-
gram doktadnie w tym miejscu, gdzie chce-
my, nie musimy wcale posiadac refleksu te-
ksariskiego rewolwerowca. Metod jest kil-
ka: mozemy na przyklad w tekst programu
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wprowadzi¢ dodatkowe polecenia BREAK
(przerwij). Po napotkaniu takiego polecenia
emulator przerywa prace i nalezy go po-
wtérnie  uruchomi¢ przyciskiem START
(program wykonywany bedzie od momentu
wystgpienia instrukcji BREAK). Jednak
wpisywanie dodatkowych polecenn w tekst
programu niesie z sobg pewne ryzyko: jeze-
li zapomnimy je usungé przed ostateczng
kompilacjg i programowaniem procesora, to
biada nam: procesor z pewnoscig zglupieje
(mozna wstrzyma¢ wykonywanie polecen
BREAK za pomocg metapolecenia $NO-
BREAK, umieszczonego na poczgtku pro-
gramu). Jest jednak znacznie wygodniejsza
metoda, pozwalajaca na umieszczanie i usu-
wanie znacznikéw chwilowego przerywania

KONKURS

pracy programu. Ustawmy teraz kursor na
poczatku tej linijki programu, przy ktorej
chcemy wstrzymac jego dziatanie i nacisnij-
my klawisz F9. Z pewnoscig zauwazyliscie,
ze na marginesie okienka pojawila si¢
w tym momencie czerwona kropka. Naci-
$nijmy jeszcze raz F9 - kropka zniknela.
Przeniesmy teraz kursor na poczatek innej
linii, znowu nacisnijmy F9 i uruchommy
program. Zauwazymy,ze program zatrzyma
si¢ na linii, przy ktdrej zostala umieszczona
czerwona kropka. W ten sposéb mozemy
podczas symulacji zatrzymywaé program
w dowolnych momentach, analizowad
zmienne lub rejestry i ponownie urucha-
mia¢. Bardzo wazne jest tez to, ze wstawia-
ne w ten sposéb polecenia przerwania egze-

na ciekawe aplikacje zaprojektowane na piytce testowej AVT-2500

Plytka testowa AVT-2500 moze stuzy¢ nie
tylko do nauki i testowania mniej skompli-
kowanych programéw, ale takze moze sta¢
si¢ uniwersalnym narzedziem warsztatowym
o ogromnych mozliwosciach. Zobaczylismy
jak mozna wykona¢ prosta nawijarke do ce-
wek. Rownie dobrze mozna przy pomocy
plytki testowej wykona¢ w pare minut mier-
nik czestotliwosci, zegar, itd.

Takich urzadzeri moze by¢ wiele i to nie-
koniecznie pracujacych w naszym warszta-
cie. Ptytka testowa moze tez by¢ swojego
rodzaju terminalem komputera: mozemy
przeciez skompilowaé napisany program i
uruchomi¢ go z poziomu emulatora sprzeto-
wego, bez koniecznosci programowania
procesora.

Podam Wam prosty, banalny przyktad.
Zblizajq si¢ swigta Bozego Narodzenia i po-
trzebujemy w prosty sposéb, bez ponoszenia
kosztéw zbudowaé urzadzenie sterujace
w efektowny sposéb lampkami na choinke.
Na plytce testowej mamy driver mocy
(ULN2803), mogacy sterowa¢ oSmioma
odbiornikami energii pobierajacymi prad
o wartosci do 500mA. Céz wiec prostszego:
nalezy dolaczy¢ do tego drivera girlandy

Z ostainiej chwili

1. Wspélpraca pomiedzy MCS Electronics a redak-
cja Elektroniki Praktycznej, reprezentowana przez
moja skromna osobe, zaowocowala ostatnio skon-
struowaniem, osSmielam si¢ twierdzi¢, rewelacyjnego
urzadzania przez go do wspolpracy z pakie-
tem BASCOMS8051 SEfEP. Jest nim ... programator
ISP procesoréw podrodziny 89CXO051! Oczywiscie
nie jest to prawdziwe ISP, ale z powodzeniem go uda-
je. Procesor wlozony jest w podstawke programato-
ra i polaczony kablem z wtykiem emulacyjnym
umieszczonym w uruchamianym ukladzie. Przed
rozpoczeciem programowania procesor zostaje odla-
czony od przeznaczonego dla niego ukladu, zapro-
gramowany i ponownie polaczony ze swoim natural-

lampek, jego wejscia wysterowaé z wypro-
wadzen procesora i napisaé¢ program, ktdre-
go efekt dziatania bedzie zaleze¢ wyltacznie
od naszej wyobrazni.

Wspominalem juz Wam o nowym pro-
gramatorze, ktry sprowadza wszystkie ope-
racje zwigzane z programowaniem proceso-
raitestowaniem programu w uruchamianym
uktadzie do jednego nacisnigcia klawisza F7
(mozecie go obejrzeé na zalaczonej fotogra-
fii na stronie 22 inicjujacej wyktad). Zmon-
towatem kilka prototypéw tego uktadu: je-
den jest w Pracowni Konstrukcyjnej AVT,
drugi pojechat do Holandii, trzeci pozosta-
witem sobie do dalszych testéw. Pozostaty
jeszcze dwa, w ktérych, tak jak w pozosta-
tych nie trzeba byto wykonywa¢ jakichkol-
wiek poprawek. Moze komus z Was moga
si¢ przydac?

Te dwa programatory przeznaczytem na
nagrod¢ dla tych dwéch Czytelnikéw,
ktérzy przysla najciekawsze pomysty na
nowe, praktyczne zastosowania naszej
plytki testowej AVT-2500. Oczywiscie,
sam pomyst jest najwazniejszy, ale chcial-
bym takze sprawdzi¢ Wasze umieje¢tnosci
1 obejrze¢ listingi napisanych programéw.

nym Srodowiskiem. Wszystkie te czynnosci odbywa-
ja sie calkowicie automatycznie i kilka sekund po na-
ci$nieciu przycisku F7 mozemy juz sprawdzi¢ dziala-
nie programu w rzeczywistych warunkach. W chwi-
Ii, kiedy pisze te stowa, programator odbywa wlasnie
podréz do Holandii, gdzie zostanie dodatkowo prze-
testowany przez Marka. Jezeli wyniki testow okaza
si¢ pomysSlne, co jest prawie pewne, to opis ukladu
zostanie opublikowany w jednym z najblizszych nu-
mer6w Elektroniki Praktycznej.

2. MCS Electronics wyraznie nabrala tempa w do-
skonaleniu mlodszego ‘“brata’ naszego BASCOM-a,
czyli pakietu BASCOM AVR, przeznaczonego do
procesoré6w RISC, produkowanych przez ATMEL’a.
W ciagu ostatniego miesiaca ukazaly sie kolejno dwie

kucji programu nie “przedostajg si¢” do je-
go kodu Zrédtowego i nie grozi nam wpad-
ka spowodowana nieusunigciem poleceri
BREAK przed programowaniem procesora.

Moi Drodzy, nie wyczerpaliSmy calego
materialu dotyczacego emulacji sprzgtowej
i symulacji programowej. Czeka na Was jed-
nak wyjatkowo ciekawe cwiczenie i nie
chcialbym, abyscie przystapili do jego wyko-
nywania zbyt zmeczeni. Do tematu symula-
torow BASCOM-a bedziemy jeszcze niejed-
nokrotnie powracaé, a na razie, jak zwykle
proponuje¢ filizanke kawy i bierzemy si¢ za
éwiczenie praktyczne.

Zbigniew Raabe
e-mail: zbigniew.raabe @edw.com.pl

Nie ma zadnych ograniczen, co do rodzaju
urzadzeni zbudowanych na ptytce testowe;.
Narzedzia warsztatowe, uktady automaty-
ki domowej, wszystko co wymyslicie mo-
ze by¢ zaakceptowane. Ograniczenie jest
tylko jedno: nie mozna stosowa¢ zadnych
dodatkowych uktadéw elektronicznych,
z wyjatkiem najprostszych, takich jak
oporniki, fotorezystory czy pojedyncze
tranzystory. Nie ma natomiast ograniczen
jezeli chodzi o uklady elektromechanicz-
ne: silniki DC i krokowe, serwomechani-
zmy, elektromagnesy, caly ten ztom jest
mile widziany.

Ogtaszamy zatem konkurs na ciekawe
pomysty uzytecznych aplikacji ptytki testo-
wej. Poniewaz mamy wakacje, wigc roz-
strzygnigcie konkursu planujemy dopiero po
30 wrzesnia.

Oprécz dwéch wymienionych juz na-
gréd gtéwnych przewidujemy opublikowa-
nie na tamach EdW najciekawszych pro-
jektow. Kazdy opublikowany projekt na-
grodzimy darmowg prenumeratg roczng
EdW.

Zbigniew Raabe

nowe edycje tego programu, a takze udoskonalona
wersja DEMO, dostepna na stronie www.ep.com.pl
<http://www.ep.com.pl> lub  www.mcselec.com
<http://www.mcselec.com>. Rozbudowany pakiet za-
wiera nowa wersje symulatora programowego, nie-
stety jeszcze nie oczyszczonego ze wszystkich bledéw.
Jednak Mark obiecuje, ze do korica roku BASCOM
AVR stanie si¢ w pelni profesjonalnym programem,
nie ustepujacym BASCOM-owi 8051.

3. 31 maja. Nowa wersja, a wlasciwie uaktualnienie
BASCOM-a 8051 na stronie www.mcselec.com
<http://www.mcselec.com> ! Jest to wersja Beta
i Autor bynajmniej nie twierdzi, ze jest pozbawiona
bledéw w nowo dodanych funkcjach (w koricu po to
tworzy si¢ wersje Beta!). Mimo to warto sprébo-
wa¢! Po przetestowaniu napisze, co o tym sadze.
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Szanowny Panie Profesorze!

Trzy podane przez Pana przykiady dzialajq bez zarzutu, jesli wykonuje
si¢ symulacje programowgq. Jednak gdy zaczgtem symulowac na sprze-
cie, zaczety sig tez ktopoty. Wyswietlacz LCD, ktory otrzymatem w ki-
cie, zachowuje si¢ dziwnie. W konfiguracji 16*1 polecenie Lcd “Elek-
tronika dla Wszystkich” wyswietli tylko “Elektron”, czyli 8 znakdw.
W konfiguracji 16*1a to samo polecenie wyswietli poprawnie 16 zna-
kow napisu. I wszystko jest OK do momentu uzycia Shiftlcd - obie po-
towki wyswietlacza przewijajq sie¢ niezaleznie. Po kilku eksperymen-
tach zauwazytem, Ze pierwsze 8 znakow to jakby pierwsza linia wy-
Swietlacza, pozostate zas to jakby druga linia. Obie linie posiadajq 40
znakow pamigci. Zatem aby mdc uzywac Shiftled i korzystac z catego
wyswietlacza, musiatem uzy¢ matej sztuczki. Oto listing programu:

Config Led = 16 * 1 ‘konfiguracja LCD: 1 linia 16 znakéw
Cls
Lcd “Test wyswietlacza LCD, Artur Krajewski. ” * 40 znakdw, na wys$wietlaczu 8
pierwszych
Lowerline ‘uzycie drugiej linii, i jak to sie ma do konfiguracji?
Lcd “wietlacza LCD, Artur Krajewski. Test wys” ‘przesuniecie o 8 znakéw
CursorOff
Do

Shiftled Left

Waitms 1 ' opdZnienie wg potrzeby
Loop
End

' dziwne? a jednak dziata...

Doktadnie, jak juz skoviczytem si¢ dziwié, pomyslatem, ze jesli ja
mam taki wyswietlacz (SDEC 94V-0 P-SIC16CT), to pewnie inni “kole-
dzy 7 roku” mogq miec taki sam i postanowitem napisac¢ do Profesora
tego maila.

Pozdrowienia
Artur Krajewski

Phone: +48 (0) 601 72 99 16

Pager: +48601729916 @text.plusgsm.pl
<mailto: +48601729916 @text.plusgsm.pl>
E-mail: artek@artek.priv.pl

Szanowny Panie Zbigniewie!

Nazywam si¢ Michat Waskiewicz i mam 13 lat. EAW czytam od nume-
ru 2/1999. Gdy przeczytatem o BASCOM College, od razu si¢ zapisatem
do tej szkoty. Gdy zaczgtem wykonywac i éwiczy¢é Wyktad 2 zauwazytem,
Ze BASCOM nie ma automatycznego startu z pliku, tj. nie uruchamia sig
po dwukrotnym kliknigciu na plik. Na pewno nie tylko mnie to przeszka-
dza, ale rowniez innym uczniom BASCOM College. Ponizej przedstawiam
rozwiqzanie tego problemu. Nalezy wiqczyc okno “Mdj komputer”, a na-
stepnie klikngé Widok/Opcje folderéw i wybrac¢ zaktadke “Typy pli-
kow”.Wybieramy “Nowy typ...”. W polu “Opis typu” nalezy wpisac jakgs|
nazwe kojarzqcq si¢ z programem (np. BASCOM 8051).W polu “Skojarzo-
ne rozszerzenie” wpisujemy “bas”, a w polu “Typ zawartosci (MIME)”
wpisujemy “dokument BASCOM”. Nastegpnie wybieramy “Nowy...” gdzie
w polu akcja wpisujemy “open” a w polu “Aplikacja uzywana do wyko-
nania akcji” wpisujemy sciezke do programu BASCOM-a po tej Scieice
“%1”(lgcznie z cudzystowem). Nastgpnie wciskamy OK i znowu OK. Za-
mykamy kolejne okno wciskajgc OK i mamy ustawiony automatyczny start
plikow z rozszerzeniem “bas”. Pliki te otrzymaty ikong programu BA-
SCOM 8051.W taki sposob w Windows 98 mozna rozwiqzac ten problem.

Z powazaniem Michat Waskiewicz
(mwaskiew @go2.pl <mailto:mwaskiew @go2.pl>)
PS. Zapomniatem powiedziec, Ze nie odrobitem pracy domowej z

BASCOM. :)

Rem Bascom College - Wyklad 2 - Zadanie domowe
Rem Program obslugi silnika krokowego

Rem (C) 2000 by Artur Krajewski
$sim
P3=0

Rem Zerowanie portu P3
Rem zapobiegnie podaniu napiecia na wszystkie 4 fazy silnika

Dim Tab_full(8) As Byte

Tab_full(1) = 241
Tab_full(2) = 242
Tab_full(3) = 244
Tab_full(4) = 248
Tab_full(5) = 241
Tab_full(6) = 242
Tab_full(7) = 244
Tab_full(8) = 248

Rem Tabela wartosci podawanych na port P3 przy sterowaniu “pelnym”
Rem Wartosci 1-4 sa takie same jak 5-8, co teoretycznie jest

Rem marnotrastwem 4 bajtow pamieci RAM, jednak umozliwia znaczne
Rem uproszczenie konstrukeji programu co zaoszczedza sporo ROM'u

Dim Tab_half(8) As Byte
Tab_half(1) = 241
Tab_half(2) = 243
Tab_half(3) = 242
Tab_half(4) = 246
Tab_half(b) = 244
Tab_half(6) = 252
Tab_half(7) = 248
Tab_half(8) = 249

Rem Tabela wartosci podawanych na port P3 przy sterowaniu “polowkowym”
Rem Istotne sa tylko 4 mniej znaczace bity portu P3 (sterowanie)
Rem Bitom bardziej znaczacym przypisywana jest “1" co powoduje
Rem wprowadzenie ich w tryb z mozliwoscia odczytu
Dim Krok As Byte
Krok =1
Rem Zmienna pamietajaca “polozenie” silnika

Rem Glowna petla programu

Do

If P3.4 =0 Then

P3 = Tab_half(krok)
Else

P3 = Tab_full(krok)
End If
Rem Sprawdzenie trybu pracy silnika
If P3.5 = 0 Then

Krok = Krok - 1
Else

Krok = Krok + 1
End If

Rem Sprawdzenie kierunku pracy silnika

If Krok = 0 Then

Krok = 8

End If

If Krok = 9 Then
Krok =1

End If

Rem Utrzymanie zmiennej “krok” w przedziale <1,8>
Rem Konstrukcja nie jest moze zbyt “szybka” ale za to czytelna

If P3.7 = 0 Then
Wait 1
Else
Waitms 50
End If
Rem Sprawdzenie “szybkosci” pracy silnika
Loop
Rem That's all, Folks...

Artur Krajewski
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