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BASCOM
College

Dzisiejszy wyktad, ostatni w podstawowym
kursie BASCOM College, bedzie mial trochg
nietypowy, rzekibym futurystyczny charakter.
Zapoznamy si¢ na nim z ostatnim ,.fajerwer-
kiem” opracowanym dla BASCOM-a przez
MCS Electronics. M¢j Przyjaciel Mark z
podziwu godna konsekwencja realizuje swoja
dewizg: ,,Co tu wymyslié, aby inni nie musie-
li mysle¢”, rozbudowujac coraz bardziej moz-
liwosci stworzonego przez siebie oprogramo-
wania. Wszystko to sprawia, ze kolejne za-
stosowania procesoréw, bedace dotad tere-
nem dziatania profesjonalistéw, staja si¢ do-
stepne nawet dla poczatkujacych amatoréw.
To co niegdys wymagalo od zaawansowane-
go programisty wielu godzin ci¢zkiej pracy,
obecnie mozemy zrealizowaé za pomoca wy-
dania jednego, prostego polecenia.

Nie ukrywam, Ze ostatnie opracowania
Marka po raz kolejny ,,rzucity mnie na kola-
na” i to nie tylko mnie. Mark tym razem ,,za-
atakowal” jeden z najtrudniejszych proble-
moéw, z jakim spotykajg si¢ programisci: ob-
stuge wyswietlaczy graficznych LCD, i zgo-
dnie ze swoim zwyczajem sprowadzit pro-
blem w zasadzie do jednego, nowego polece-
nia jezyka MCS BASIC. Jakby tego bylo ma-
o, do BASCOM-a zostal dobudowany wy-
specjalizowany modut, ktérego zadaniem jest
konwersja plikéw graficznych na format spe-
cjalnie opracowany dla potrzeb BASCOM-a:
* . BGF, czyli BASCOM GRAPHICS FILE.
Za chwile przekonacie si¢, ze problem ukaza-
nia na wyswietlaczu LCD dowolnego obrazu
zostal sprowadzony do ... kilku kliknig¢ my-
szki 1 wydania jednego polecenia.

A czy wiecie, do czego to wszystko do-
prowadzito? Ano do tego, ze jesteSmy w obe-
cnej chwili w stanie zbudowaé komputer.
Oczywiscie nie bedzie to maszyna, ktéra mo-
glaby doréwnaé nawet PC XT, ale posiadaja-
ca wszystkie elementy ,,normalnego” kom-
putera: procesor, klawiatur¢ i monitor z moz-
liwoscig wyswietlania zaréwno informacji w
postaci tekstowej, jak i graficznej. Rzecz ja-
sna, taki komputer nie nadawalby sig to typo-

wej pracy wykonywanej przez te maszyny i
nikomu nie przysztoby nawet do gtowy za-
stosowac go np. do opracowywania tekstow.
Jednak bez najmniejszych probleméw moze-
my wykorzysta¢ go w roli oscyloskopu o cat-
kiem przyzwoitych parametrach, analizatora
stanéw logicznych czy tez warsztatowego
,.kombajnu” pomiarowego.

Chcialbym prosi¢ Czytelnikéw, ktérzy
przeczytaja ten wyktad o zapoznanie si¢ z tre-
Scig artykuldéw o oscyloskopie cyfrowym,
opublikowanych w numerach 9, 101 11 Elek-
troniki Praktycznej lub o zajrzenie na strone
www.zmda.com. Mam nadzieje, ze nasung
Wam si¢ pewne skojarzenia i nowe pomysty ...

Podczas poprzednich wyktadéw zapoznali-
scie si¢ z rozmaitymi sposobami przekazywa-
nia informacji do i z procesora. Umiemy juz
postugiwaé si¢ prostg klawiaturg szesnastko-
wa, bardzo doktadnie przedyskutowaliSmy
problemy zwiazane z obstugg alfanumerycz-
nych wyswietlaczy LCD. Nie sadz¢ takze, aby
jakiemukolwiek Studentowi BASCOM Colle-
ge mogta sprawi¢ klopot prezentacja wyni-
kéw obliczeri dokonanych przez procesor na
wyswietlaczach siedmiosegmentowych LED.
Jednak wymienione sposoby przekazywania
otoczeniu danych pochodzacych z procesora
majg jedng wspdlng wad¢: narzucajg z gory
typ znakéw, jakie majg zosta¢ ukazane na wy-
Swietlaczu. Najmniejsze mozliwosci posiadajg
wyswietlacze LED, poniewaz korzystajac z
nich mamy tylko 10 cyfr do dyspozycji. Nieco
wicksze jest pole zastosowan wyswietlaczy al-
fanumerycznych, ktére umozliwiajg prezenta-
cje nie tylko cyfr, ale takze wszystkich liter al-
fabetu taciniskiego i wielu znakéw dodatko-
wych, w tym dowolnie definiowanych przez
uzytkownika. Jednak zawsze znaki wyswietla-
ne bedg w wyznaczonych wierszach i kolum-
nach, co praktycznie uniemozliwia ,,ztozenie”
z nich nawet najprostszego rysunku. Tymcza-
sem, wielu konstruktorom marzy si¢ mozli-
wos$¢ pokazania na ekranie jakiego$s wyswie-
tlacza informacji w formie, jaka mozemy
oglada¢ na monitorach komputeréw: dowol-

nych obrazéw graficznych, no i oczywiscie
takze informacji tekstowej, ale przekazywanej
za pomocg definiowanego zestawu znakdow.
Takie wyswietlacze zostaly juz dawno skon-
struowane i nosza nazwe wyswietlaczy gra-
ficznych LCD. Z pewnoscig kazdy z Was spo-
tkat si¢ juz wielokrotnie z tymi elementami.
Mozna je spotka¢ w masowo produkowanych
Lrecznych” grach komputerowych, ale takze
w najnowoczesniejszych komputerach klasy
notebook. Marzeniem chyba kazdego z Was
jest posiadanie nowoczesnego, ,,plaskiego”
monitora o fantastycznej jakosci obrazu, w
ktérym takze zastosowany jest wyswietlacz
graficzny LCD najnowszej generacji. Oczywi-
Scie, pomigedzy wyswietlaczem monochroma-
tycznym 240%64 punktéw a nowoczesnym
monitorem komputerowym TFT istnieje prze-
pas¢ technologiczna, ale obydwa te elementy
dzialajg na bardzo podobnej zasadzie.
Niestety, wysSwietlacze graficzne LCD
maja jeszcze jedng wspdlng ceche: relatyw-
nie wysoka cene zakupu. Te wiasnie elemen-
ty taniejg stosunkowo powoli i to migdzy in-
nymi decyduje o wysokich cenach natebo-
ok6éw 1 monitoréw LCD. Oczywiscie, tak jak
napisalem: ich cena jest relatywnie wysoka
i zawsze nalezy jg odnies¢ do mozliwosci,
jakie daje oceniany element. Dla przyktadu:
wyswietlacz 240*64 punkty, z jakim zapo-
znamy si¢ za chwile kosztuje, w zaleznosci
od dostawcy ok. 120PLN. Tylko w trybie te-
kstowym, pomijajac jego mozliwosci gra-
ficzne umozliwia on wyswietlenie na ekra-
nie 8 wierszy, kazdy po 40 znakéw, czyli ra-
zem 320 symboli alfanumerycznych. Popu-
larny wyswietlacz LCD 16*1 znakéw ko-
sztuje ok. 18PLN, takze w zaleznosci od do-
stawcy. Policzcie teraz, ktdry z tych elemen-
tow jest w rzeczywistosci tariszy, bo mnie
wyszlo, ze koszt wyswietlenia jednego
znaku jest na wyswietlaczu graficznym

trzykrotnie mniejszy, pomijajac jego
mozliwosci graficzne!
Zanim przejdziemy do omawiania

konkretnych polecen jezyka MCS BASIC,
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za pomocg ktérych bedziemy mogli wycza-
rowac na ekranie graficznym dowolne ksztat-
ty i figury, powiedzmy sobie pare stéw o
tym, czym wiasciwie sg wyswietlacze gra-
ficzne LCD. Nie ma najmniejszego sensu
wnikaé w tej chwili w szczeg6ty ich budowy.
JesteSmy w tym momencie tylko programi-
stami i dla nas wyswietlacz pracujacy w try-
bie graficznym jest po prostu zbiorem punk-
téw, z ktérych kazdy moze byé widoczny lub
ukryty. Wyswietlacz, ktérym bedziemy si¢
postugiwaé, jako jednym obstlugiwanym w
obecnym momencie przez pakiet BASCOM,
jest matrycg sktadajaca si¢ z 240 kolumn i 64
wierszy, czyli jego rozdzielczos¢ wynosi
15360 punktéw - pikseli, z ktérych kazdy
moze zosta¢ indywidualnie zapalony lub wy-
laczony. Wyswietlacze graficzne, ktére mo-
zemy sterowaé z poziomu jezyka MCS BA-
SIC muszg by¢ zgodne z opracowanym przez
firm¢ TOSHIBA standardem T6963C, ktore-
go nazwa pochodzi od uktadu scalonego -
drivera sterujgcego wyswietlaczem.

Wyswietlacze tekstowe, z ktérymi mieli-
$my do tej pory do czynienia byty dla proce-
soréw stosunkowo ,,nézkooszczedne”. Do
ich sterowania wymagane bylo tylko szes¢
wyprowadzen i dzigki temu podlaczenie tych
wyswietlaczy nawet do 20-wyprowadzenio-
wych procesoréw nie nastreczato wigkszych
probleméw. Zapomnijmy jednak o tych do-
brych czasach w przypadku wyswietlaczy
graficznych! Elementy te wymagaja juz
podiaczenia do az 13 aktywnych wyprowa-
dzeni procesora, co w zasadzie wyklucza ich
stosowanie w praktycznych uktadach z pro-
cesorami ‘X051. Nie oznacza to jednak, ze
nie mozemy podtaczyé wyswietlacza graficz-
nego do naszej ptytki testowej i dokonywac z
nim dowolnie skomplikowanych ekspery-
mentéw. Mozemy to uczyni¢ nawet bez pro-
gramowania procesora, poniewaz wyswie-
tlacz taki moze by¢ sterowany takze w emu-
lacji sprzgtowej. Jednak trudno sobie wyo-
brazi¢ praktyczne zastosowanie ukladu, w
ktérym bedziemy dysponowaé zaledwie 2
wolnymi wyprowadzeniami procesora.

Podczas testowania nowych polecen jezy-
ka MCS BASIC korzystatem z procesora ty-
pu 8958252, jednego z nielicznych chipéw z
rodziny ’51, ktéry moze by¢ programowany
w systemie za posrednictwem magistrali SPI,
podobnie jak procesory AVR. Schemat
podiaczenia wyswietlacza typu TLX711A do
tego procesora zostal pokazany na rysunku 1.
Bez wigkszych probleméw mozemy ten
uktad adaptowaé do wymagari uktadu z pro-
cesorami ‘X051.

Wyswietlacze graficzne wymagaja z za-
sady dodatkowego Zrédta napiecia zasila-
nia, uyjemnego wzgledem masy uktadu. Nie-
ktére z nich posiadaja wbudowane prze-
twornice generujace takie napigcie, ale nie-
stety nie dotyczy to popularnego wyswie-
tlacza typu TLX711A. A zatem musimy do-

prowadzi¢ do niego ujemne napigcie o war-
tosci ok. 7,8V z osobnego Zrédta, ktérym
podczas préb moze by¢ z powodzeniem
zwykla bateria 9V, wlaczona zgodnie ze
schematem z rysunku 1. Potencjometr
montazowy pozwala na regulacj¢ kontrastu,
podobnie jak w przypadku wyswietlaczy
alfanumerycznych.

Rys. 1

- CLS GRAPH - usuwanie z ekranu elemen-
téw graficznych z pozostawieniem tekstu
- LOCATE [wiersz, kolumna] - umieszczanie
kursora na wskazanej pozycji
- CURSOR OFF, CURSOR ON usuwanie i
umieszczanie kursora na ekranie

Napiszmy zatem pierwszy program te-
stowy stuzacy obstudze wyswietlacza
graficznego.

vcc

Wyswietlacz graficzny

L GND
7.8V
WR JRD
[CE cib
NC RST
DO D
D D3
D4 D5
D6 D7
NC_
8958252
2L E”ive P0.0(ADO) |32
19 PO.1(AD1) |57
—x1 P0.2(AD2) |55
P0.3(AD3) |35
P0.4(AD4) |—57
18 PO.5(AD5) [—=3
—— x2 P0.6(AD6) [—35
9 P0.7(AD7) [——
RESET 2
P2.0(A8) -5
2 P2.1(A9) [—53
Ol P3.2(INTO) P2.2(A10) |57
—7O| P3.3(INT1) P2.3(A11) [—5&
£—| P3.4(T0) P2.4(A12) |57
P3.5(T1) P2.5(A13) |57
1 P2.6(A14) |55
P1.0/T2 P2.7(A15)
£— P1.1/T2X _ 17
>— P12 P3.7RD) [ 5
= P1.3__ P3.6(WR) |3
2 P1.3/SS PSEN_[0-55—
=—| P1.5/MOSI ALEJPROG [—7
& P1.6/MISO P3.1(TXD) |5
P1.7/SCK P3.0(RXD)

Obstuga wyswietlacza
graficznego LCD

w jezyku MICS BASIC.
Tryb tekstowy

Nie mozemy zapominaé, ze prawie kazdy wy-
Swietlacz graficzny moze pracowac takze jako
wyswietlacz tekstowy, alfanumeryczny. Nasz
przyktadowy wyswietlacz typu TLX711A
umozliwia prezentacje az oSmiu wierszy, z
ktérych kazdy moze sktada¢ si¢ z 30 lub 40
znakéw, w zaleznosci od wybranego zestawu
czcionek. Nasze doswiadczenia z wyswietla-
czem graficznym rozpoczniemy troch¢ prze-
kornie: wlasnie od jego pracy w trybie teksto-
wym. Polecenia obstugi wyswietlacza pracu-
jacego w tym trybie praktycznie nie réznig si¢
od poleceri stosowanych do sterowania wy-
Swietlaczy alfanumerycznych, z tym, ze ich
zestaw jest (jak na razie) nieco ubozszy.

Do obstugi wyswietlacza graficznego pra-
cujacego w trybie tekstowym uzywane sa na-
stepujace polecenia:

- CLS - czyszczenie calej zawartosci
Swietlacza

- CLS TEXT - usuwanie z wyswietlacza te-
kstu, z pozostawieniem elementéw graficznych

wy-

$crystal = 8000000 ’okreslenie czestotliwosci
rezonatora kwarcowego
Config Graphled =240 * 64 , Port = P1 , Ce = P3.5
,Cd=P34, Cols =30 * konfiguracja
sprzgtowa wyswietlacza
Reset P3.2 * znaki o szerokosci 8
pikseli, 30 kolumn.
* Dodatkowy komentarz: wymuszenie stanu
niskiego na wejsciu FS (Font Select - wyb6r czcionki)
wyswietlacza powoduje generowanie znakéw o sze-
rokosci 8 pikseli. Stan wysoki na tym wejsciu pozwala na
wybranie mniejszych czcionek o szerokosci 7 pikseli,
ktérych w jednym wierszu zmiesci sig¢ 40.
Cls *wyczysé caty zawartos¢ wyswietlacza
’Dalsze polecenia nie wymagaja juz dodatkowego
komentarza. W obecnej chwili brak jeszcze mozliwosci
definiowania polskich znakéw diakrytycznych!
Locate 1,1
Lcd ,, Witam Czytelnikow Elektroniki*
Locate 2, 1
Lecd ,,dla Wszystkich na kolejnym wy-*
Locate 3, 1
Lecd ,.kladzie BASCOM College. Lekcja ,,
Locate 4, 1
Lcd ,,dzisiejsza bedzie poswiecona ,,
Locate 5, 1
Led ,,wyswietlaczom graficznym LCD*
Locate 6, 1
Lcd ,.i ich sterowaniu z poziomu*
Locate 7, 1
Led ,,jezyka MCS BASIC. Serdecznie
Locate 8 , 1
Lecd ,,zapraszam na zajecia!*
End
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Efekt dzialania tego programu mozemy zo-
baczy¢ na rysunku 2. Nie po to jednak zajeli-
$Smy sie wyswietlaczami graficznymi, aby pre-
zentowac na nich wylacznie teksty. PrzyjdZzmy
zatem do nastepnej czgsci wykladu.

spos6b wykresli¢ na ekranie proste figury ge-
ometryczne: kwadrat, prostokat, tréjkat czy
wreszcie najtrudniejsze, czyli narysowanie
kota, tak aby przypominato koto, a nie obgry-
zione jabtko. Jednak takie ¢wiczenia bedg
mialy wy tacznie poznawczy charakter, po-
niewaz w najblizszym czasie do MCS BA-

SIC dodane zostang

kolejne polecenia, o

Obstuga wyswietlacza
graficznego LCD

w jezyku MICS BASIC.
Tryb graficzny

Obawiam sie, ze pewna czgs¢ Czytelnikéw z
pewng obawg czekala na rozpoczecie tej czg-
$ci wyktadu. Obstuga wyswietlacza w trybie
graficznym to co$ zupelnie nowego, cos, co
wymaga z pewnoscig poznania wielu no-
wych poleceni i skomplikowanych zasad ich
stosowania. Tymczasem nic podobnego, w
rzeczywistosci do obstugi grafiki wykorzy-
stywa¢ bedziemy tylko jedno polecenie:

Pset [os X], [0S Y ], [1,0]

Gdzie:
0O$ X - wartos¢ z zakresu 0 - 239

(dla wyswietlacza 240x64)
OS'Y - wartos¢ z zakresu O - 63

(dla wyswietlacza 240x64)
1 - wlacz okreslony wspétrzednymi punkt
0 - wylgcz okreslony wspétrzednymi punkt

I jest to juz wszystko, co jest potrzebne do
narysowania na wyswietlaczu catkowicie do-
wolnego rysunku. Cata sztuka tworzenia ry-
sunkéw tg metodg polega na umiejgtnym sto-
sowaniu znanych juz Wam poleceri jezyka
MCS BASIC. Polecenie:

PSET 10, 10, 1

spowoduje wiaczenie jednego piksela na
przecigciu wskazanych osi X i Y. Natomiast
programik

FOR Z =10 TO 20

PSET Z, 10, 1

NEXT Z
wykresli nam na ekranie wyswietlacza krét-
ka linig¢, o dlugosci 10 pikseli, umieszczong
w odlegtosci 10 punktéw od osi X i zaczy-
najaca si¢ takze w odlegtosci 10 punktéw od
osi Y.

Jezeli juz nasycilismy si¢ widokiem tak pigk-
nie i réwniutko narysowanej kreseczki, to za-
wsze mozemy wydac nastgpujacy ciag poleceri:

FORZ=10TO 20
PSET Z, 10,0
NEXT Z

Jaki bedzie efekt wykonania drugiego

programiku? Zastanéwcie si¢ takze, w jaki

dziataniu podobnym do
dziatania polecent sto-
sowanych w MS QBA-
SIC. Bedg to: CIRCLE,
LINE, WINDOW i
prawdopodobnie je-
szcze kilka innych.

Obstuga wyswietlacza
graficznego LCD

w jezyku MICS BASIC.
Prezentacja obrazow
graficznych

PrzejdZmy teraz do chyba najbardziej wido-
wiskowej czesci dzisiejszego wykladu. Wie-
my juz, ze za pomocg jednego tylko polecenia
PSET mozemy narysowa¢ na ekranie wy-
Swietlacza LCD catkowicie dowolny rysunek.
Po dodaniu nowych poleceri jezyka MCS
BASIC, nie bedziemy mieli najmniejszego
problemu z rysowaniem figur geometrycz-
nych bez koniecznosci pisania dosé skompli-
kowanych podprograméw. Podejrzewam jed-
nak, ze Wasze apetyty bedg rosty w miarg je-
dzenia i zechcecie w przyszlosci dokonaé
czegos wiecej. Mozemy, na przyktad, korzy-
stajgc z opisanych i zapowiadanych poleceri,
wykona¢ oscyloskop cyfrowy, analizator sta-
néw logicznych czy tez wyjatkowo efektow-
ny analizator widma sygnatu akustycznego.
Jednak w ten sposéb wykonane ekrany za-
wsze beda ,,matematyczne”, bez jakiejkol-
wiek ozdoby czy nawet efektownego logo
Waszej firmy. Budowanie grafiki ,, z prawdzi-
wego zdarzenia” za pomoca polecenia PSET
jest wprawdzie teoretycznie mozliwe, ale po-
twornie pracochtonne i zajmujace wielkie ob-
szary pamigci programu. Wychodzac takim
potrzebom naprzeciw, firma MCS Electronics
stworzyla narzedzie zupelnie wyjatkowe, za
pomocg ktérego mozemy btyskawicznie wy-
sta¢ na ekran wyswietlacza dowolny obrazek.
No moze nie catkiem dowolny, musi to by¢
obrazek monochromatyczny i zawierajacy nie
wiecej pikseli, niz miesci si¢ na ekranie stoso-
wanego wyswietlacza. Jednak jest to tez cos,
przeciez sztuka tworzenia grafiki polega tak-
Ze na sztuce upraszczania obrazu, tak aby za-
wierajac jak najmniejsza liczba elementéw,
przenosit zamierzone przez jego tworcg tre-
$ci. Popatrzcie teraz na winiet¢ tego artykutu,
na ktéra by¢é moze nie zwrdciliscie jeszcze
uwagi. Przedstawia ona zdj¢cie wySwietlacza
LCD, na ktérego ekranie zostal wyswietlony

obrazek. Nie jest to z pewnoscig dzieto Rem-
brandta, ale zawsze jest to jakas grafika, ktéra
moze by¢ dobrym przyktadem wykorzystania
mozliwosci, jakie daje nam obecnie BA-
SCOM. Jak jednak taki obrazek wykonac?

Metod jest wiele. Mozna, droga kolejnych
transformacji przerobi¢ jaki§ nieskomplikowa-
ny rysunek, tak aby ,,miescit si¢” w zadanym
obszarze 240x64 pikseli. Jednak jest to zadanie
dos¢ trudne i wymagajace sporych zdolnosci
plastycznych. Metoda prostsza jest wykonanie
rysunku od poczatku, za pomoca edytora gra-
ficznego umozliwiajacego edycje pojedynczych
pikseli. A taki edytor znajduje si¢ obecnie prak-
tycznie na kazdym komputerze pracujacym pod
kontrolg jednej z wersji MS WINDOWS. Mam
tu na mysli zwykle pogardzanego (i stusznie)
PAINTBRUSH-a, lub jego nowsza wersje: PA-
INT-a. Ten edytor, ze wzgledu na znikome moz-
liwosci, wykorzystywany bardzo rzadko, jest
wlasnie idealnym narzedziem do przygotowa-
nia obrazka przeznaczonego do umieszczenia
na wyswietlaczu graficznym LCD.

Nie mam zamiaru prowadzi¢ tu kursu ob-
stugi PAINT-a i podpowiem Wam tylko pod-
stawowe zasady tworzenia takich obrazkéw.
Po pierwsze, musimy na poczatku pracy
okresli¢ wymiary rysunku w pikselach. Roz-
miary te mogg by¢ dowolne, byle nie wigksze
od pola odczytowego posiadanego wyswie-
tlacza, czyli w naszym przypadku 240x64 pi-
ksele (rysunek 3). Nastepnie, wykorzystujac
skromne mozliwosci oferowane nam przez
PAINT-a, po prostu ... rysujemy to, co chce-
my zobaczy¢ na ekranie, Moze to by¢ na
przyktad logo naszego pisma (rysunek 4).

Anuluj
Domyilne

Atrybuty

Ostatnie zapisanie pliku: Miedostepne
Fiozmiar na dysku: Miedostepne

Szerokodd: |240 ‘Wsokosc: |B4
Jednostki
" Cale

Folary

+ Czamo-biaty " Eolomowy

Przezioczystogc

s W ABD > swes | yoo | @ssscone | meascon ¢ | Blewriaen [[Fedm e dcuerior | (3E “CABA® 62
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B BASCON N ————

Gotowy plik zapisujemy w dowolnym kata-
logu i uruchamiamy naszego BASCOM-a.
Otwieramy panel TOOLS i wybieramy z nie-
go nowe narzedzie: GRAPHIC BMP CO-
NVERTER (rysunek 5), za pomocg ktérego
mozemy dokonaé konwersji utworzonego
przez PAINT-a pliku BMP na nowy format
opracowany przez MCS Electronics - BGE.

Odczytujemy za pomocg funkcji LOAD
zapisany uprzednio plik BMP i po utamku

@ File Edit Progiam Tools Options ‘Window Help

m)=I["] % Teminal emulator  CireT
]

trl+l
Label

"2BASCOM 8051 IDE - [C:\Program Files\MCS Electionics\BASCOM-8051\Samples\graflcd edw BAS]

@) (%5 %[E |- B
:‘v

sekundy mamy juz przekonwertowany ry-
sunek, gotowy do umieszczenia na wy-
Swietlaczu (rysunek 6). Musimy jedynie
zapisaé go w jakims katalogu i napisaé pro-
sty program, ktéry spowoduje pojawienie
si¢ naszego obrazka na wyswietlaczu. Te-
raz dopiero bedziemy mogli oceni¢, jakie
rezultaty przyniosta praca Marka nad
nowymi modulami pakietu BASOM.
Aby wysta¢ dowolny, zapisany na dysku
obrazek, wykonany w
formacie BGM, wystar-
czy wydaé tylko jedno

Config Gra
Reset P3.2
Showpic 6 , 0 ,
End

Port = P1 , Ce = P3.5 ,

Picture1

Pictureit:
$bgf “c:\edu.bgf*

Rys. B

polecenie:

SHOWPIC [x], [Y],
[nazwa pliku]

Gdzie:

X -, Y wspoéirzgdne
pod jakimi musi znalez¢é

sig  gérny lewy rég

Sub 4

Label

Dl SR &= bl vss sa- | E
R |

obrazka
Nazwa pliku - nazwa

Config Graphlcd = 248 * 64 ,
Reset P3.2
Showpic 0 , 6 ,
End
Picturei:
$

Port = P1

Picture1

. Ce = P3.5 ,

pliku BGM, w ktérym
zapisany zostal obrazek,
wraz ze $ciezka dostepu

Cd = P3.4 , Cols = 38

Height B4 “wfidth 240

Rys. ®

bgF “ci\edu e R
Elekironika dla Wezyetkich —— do gf}’io kompletny pro-

gram, ktérego wykonanie

0K spowoduje rezultat poka-

zany na rysunku 7,
wyglada nastepujaco:

Config Graphled = 240 * 64 , Port =P1, Ce = P3.5
,Cd =P34, Cols =30

Reset P3.2

Cls

Cursor Off

Showpic 0, 0, Picturel

End

Picturel:

$bgf ,.c:\edw.bgf™

inie sadze, aby wymagat on jakichkolwiek
komentarzy.

Rys. 7

To, co zrobiliSmy do tej pory byto jedynie
efektownym pokazem nowych mozliwosci
BASCOM-a, jednak bez zastosowania prak-
tycznego. Takie zastosowanie znajdzie si¢ z
pewnoscig w przysztosci, np. podczas kon-
struowania przyrzagdéw pomiarowych. Obraz-
ki umieszczane w odpowiednich miejscach
ekranu wyswietlacza mogg ulatwié korzysta-
nie z urzadzenia i uatrakcyjnic jego obstuge.

Zbigniew Raabe
e-mail: zbigniew.raabe @edw.com.pl

Podsumowanie kursu 5\S 50 11] BD]]21)2

Zgodnie z zapowiedzig sprzed miesigca, niniejszy odcinek BASCOM
College jest ostatnim w ramach regularnego kursu. Potem bedziemy
zaprasza¢ na zaje¢cia fakultatywne. W kolejnych numerach EAW be-
dziemy zamieszczaé dalsze artykuty dotyczace BASCOM-a i proceso-
réw, ktére mozna programowaé z pomocg réznych wersji programu.
Nie bedzie to jednak systematyczny cykl, tylko materialy obejmujace
rozmaite zagadnienia i nowosci zwigzane z BASCOM-em. Zaprasza-
my tez Czytelnikéw do nadsytania swoich projektéw oraz wszystkie-
go, co wigze si¢ BASCOM-em i programowaniem z jego pomoca.

Doktadnie przed rokiem rozpocz¢liSmy zajecia i okazato sie, ze
zainteresowanie kursem jest ogromne. Na poczatku kazdy tydzien
przynosit kilkaset zgloszefi do BASCOM College. W sumie napty-
neto 6000 zgloszeri. Wielu Czytelnikéw, takze tych, ktérzy wceze-
$niej nie mieli zadnego kontaktu z mikroprocesorami, z radoscig roz-
poczeto nauke programowania. Po kilku miesigcach pojawily si¢
pierwsze sukcesy w postaci samodzielnych programéw. Kolejne od-
cinki cyklu pozwolity ,szlifowa¢ forme®, rozwigzywac napotkane
problemy oraz tworzy¢ coraz ciekawsze projekty. Ogloszona nie-
dawno ankieta pokazala, ze tylko nieliczni ,,zgubili si¢” i pozostali w
tyle. Zdecydowana wigkszo$¢ uczestnikéw realizowata program kur-
su na biezaco, osiggajac wigksze lub mniejsze sukcesy. Jednym z
efektéw jest artykut z serii pProjekty-3000, zamieszczony na stronie
24. Autor napisat: Jestem studentem ,, BASCOM College . Pod wpty-
wem artykutow ukazujgcych sig¢ ostatnio w EAW zainteresowatem si¢
technikq mikroprocesorowq. Niniejszy list jest tego efektem. Prezen-
towane urzqdzenie jest elektroniczng maszyng do pisania, ktorej do
pracy potrzebna jest drukarka i klawiatura PC.

Studentéw BASCOM College, mogacych poszczycic si¢ podobnymi
projektami jest wielu. Zgodnie z zapowiedzig, podang na poczatku kur-
su, chcielibysmy oficjalnie potwierdzi¢ zdobyte umiej¢tnosci i rozdac
dyplomy.

Praca dyplomowa

Wszyscy studenci BASCOM College moga ubiegac si¢ o dyplom.
Aby otrzymaé dyplom ukoriczenia kursu BASCOM College nalezy
wykona¢ pracg¢ dyplomowg. Podobnie jak w szkole i na uczelni, te-
mat mozna wybra¢ samodzielnie. Tematem pracy musi by¢ jakie-
kolwiek urzadzenie zawierajace mikroprocesor 89CX051, a pro-
gram ma by¢ stworzony z pomocg pakietu BASCOM. Praca powin-
na zawieraC nastgpujace elementy:

- schemat ideowy uktadu

- krétki opis funkcji spetnianych przez uktad

- program badZ kluczowe fragmenty programu.

Temat nie musi by¢ trudny, nie jest tez wymagane wykonanie mode-
Iu. Pomysly mozna zaczerpnaé z lekcji i éwiczen kursu. Nie trzeba
si¢ sili¢ na wymyslanie nowych uktadéw, raczej zachecamy do tzw.
reengineeringu, czyli przeprojektowania znanych z literatury uktadéw
na ich posta¢ mikroprocesorowa.

Kto chcialby wykona¢ dzialajacy model, moze to zrobi¢. Nie jest
to wymagane do otrzymania dyplomu, ale najlepsze modele
po zaopiniowaniu i sprawdzeniu bedg opublikowane na tamach
EdW, a ich twdrcy otrzymaja peilne honoraria autorskie. Prace,
obowigzkowo oznaczone dopiskiem DYPLOM, nalezy nadsyta¢ do
10 marca 2001 roku.
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